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1. INTRODUCTION

Please read all instructional literature carefully and thoroughly before starting. Refer to the inside front cover for the listing of Liabilities
and Warranties.

NOTICE: The information contained in this document is subject to change without notice.

Please read these Operating Instructions before Commissioning the instrument. Keep the operating instructions in a place which is
accessible to all users at all times. Please assist us to improve these operating instructions, where necessary. We are always grateful for
your suggestions.

Should any difficulties arise during start-up, you are asked not to carry out any unauthorized manipulations on the instrument as this
could affect your warranty rights! Please contact the nearest nVent subsidiary or the head office.

If any servicing is required, the instrument must be returned to the head office.

1.1 Certification
nVent certifies that this product met its published specifications at the time of shipment from the Factory.

1.2 Warranty

This nVent product is warranted against defects in material and workmanship for a period of 12 months from the date of installation or
30 months maximum from the date of shipment, whichever occurs first. During the warranty period, nVent will, at its option, either repair
or replace products that prove to be defective.

For warranty service or repair, this product must be returned to a service facility designated by nVent. The Buyer shall prepay shipping
charges to nVent and nVent shall pay shipping charges to return the product to the Buyer. However, the Buyer shall pay all shipping
charges, duties, and taxes for products returned to nVent from another country.

nVent warrants that the software and firmware designated by nVent for use with a product will execute its programming instructions
properly when installed on that product. nVent does not warrant that the operation of the hardware, or software, or firmware will be
uninterrupted or error-free.

1.3 Limitation of warranty

The foregoing warranty shall not apply to defects resulting from improper or inadequate maintenance by the Buyer, Buyer-supplied
software or interfacing, unauthorized modification or misuse, operation outside of the specifications for the product, or improper
installation.

NO OTHER WARRANTY IS EXPRESSED OR IMPLIED. NVENT DISCLAIMS THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.

1.4 Exclusive remedies

THE REMEDIES PROVIDED HEREIN ARE THE BUYER'S SOLE AND EXCLUSIVE REMEDIES. NVENT SHALL NOT BE LIABLE FOR ANY
DIRECT, INDIRECT, SPECIAL, INCIDENTAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES, WHETHER BASED ON CONTRACT, TORT, OR ANY OTHER
LEGAL THEORY.

1.5 Statement of compliance

This equipment has been tested and found to comply with the low voltage directive 2006/95/EC and the electromagnetic compatibility
directive 2004/108/EC. These limits are defined to provide reasonable protection against harmful interference in a residential
installation (technical data mentions industrial application). This equipment generates uses and can radiate radio frequency energy
and, if not installed and used in accordance with the instructions, may cause harmful interference to radio communications. However,
there is no guarantee that interference will not occur in a particular installation. If this equipment does cause harmful interference to
radio or television reception, which can be determined by turning the equipment off and on, the user is encouraged to try to correct the
interference by one or more of the following measures:

+ Reorientate or relocate the receiving antenna.

+ Increase the separation between the equipment and receiver.

« Connect the equipment into an outlet on a circuit different from that to which the receiver is connected.
+ Consult the dealer or an experienced radio/TV technician for help.
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the requirements of the
relevant European Directives.

1.6 Declaration of conformity c € Our products satisfy

_\ / EU Declaration of Conformity
~ EU Konformitatserklarung c €
n\/ent EU Déclaration de Conformité

We / Wir / Nous,
nVent Thermal Belgium N.V.

Romeinse straat 14, 3001 Leuven / Belgium — Belgien - Belgique
Hereby declare that the products... / Erklaren, dass die Produkte... / Déclarons, que les produits...

Electronic Temperature control System with Safety temperature limiter: Elektronischer Temperaturregelsysteme mit
Sicherheitstemperatur Begrenzer: / Thermostat électronique: Systéme avec limiteur de température de sécurité:

NGC-20-C-E & NGC-20-CL-E

...which is the subject of this declaration, is in conformity with the following standard(s) or normative documents / ...auf welche sich diese
Erklarung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) oder normativen Dokumenten Ubereinstimmt / ...auxquels cette déclaration se rapporte, sont
conformes aux norme(s) ou aux documents normatifs suivants

Terms of the Directive(s) and Approval Data... Title and/or No. and date of issue of the standard /
Richtlinien, Normen und Zulassungen... Titel und/oder Nr. sowie Ausgabedatum der Norm /
Prescription de la directive et données de référence Titre et/ou No. ainsi que date d'émission des normes
d’approbation...
N . N * EN 301489-1:V1.9.2, * EN 301489-17, * EN 61000-3-2 :2006
2014/53/EY | R&TTE Directive- Radio Telecommunications |, x1:2009 + A2 :2009,* EN 61000-3-3 :2008,
quip * EN 300328 :V1.7.1

2014/35/U | LOW Voltage directive * EN 61010-1:2004, * EN 60730-1:2011, * EN 60730-2-9:2010

Niederspannungsrichtlinie . .

S . EN 62479 :2010

Directive Basse tension
2014/30/EU Electromagnetic compatibility

Elektromagnetische Vertraglichkeit * EN 61000-6-3:2006, * EN 61326:2002, * EN 61000-6-2:2005

Compatibilité électromagnétique
2014/34/EU | ATEX Directive / ATEX Richtlinie / La EN 60079-0:2012, * EN 60079-11:2012, EN 60079-18:2009

Directive ATEX EN 60079-7:2007, EN 60079-31:2009
EC-Type Examination Certificate / BaseefaO8BATEX0184X/4
EG Bgumutc,terprufbeschelnlgung/ @ Il 2 GD
Attestion déxamen CE Exembib IIC T * Gb (-40°C < Ta < + * °C) *See Table.
Markings / kenzeichnung / marquage Extb IIIC T * °C Db IP66 (-40°C < Ta < + * °C) *See Table.
EC-Type Examination certification body and Baseefa Ltd. Buxton UK
Registration Nr; Registration No. 1180

Harmonized standards are marked with (*)

*) EN 60079-0:2012 (A review against EN 60079-0:2017, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
0:2009 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-7:2007 (A review against EN 60079-7:2015/A1:2018, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN
60079-7:2007 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-18:2009 (A review against EN 60079-0:2015, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
18:2009 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-31:2004 (A review against EN 60079-0:2015, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
18:2004 continues to represent “State of the Art”)

The technical documentation required to demonstrate that the products meet the requirements of the above EC directives has been
compiled and is available for inspection by relevant enforcement authorities. / Die technische Dokumentation, die zur Gewahrleistung
der Einhaltung der EG Richtlinien benétigt wird, wurde erstellt und liegt zur Uberpriifung durch eine autorisierte Stelle bereit. / La
documentation technique exigée pour démontrer que les produits répondent aux exigences des directives CE ci-dessus a été compilée et
est disponible pour l'inspection par des autorités chargées de I‘applicatiyapproprie.

Gerry De Blick

Manager Approvals & Certifications

Leuven January 10th 2019 / Louvain 10 janvier 2019.
Gerry.deblick@nvent.com

DoC NGC-20-xx-E rev 3.1 10.1.2019.doc Page1of1
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1.7 Area of use

NGC-20-C(L)-E controllers are used for temperature control and temperature limiting of electrical heaters in industrial and potentially
explosive atmospheres. The NGC-20-CL-E consists of a temperature controller and an additional safety temperature limiter.
NGC-20-C(L)-E units are approved for use in hazardous area Zone 1 and Zone 2 (Gas) and Zone 21 and Zone 22 (Dust). Where needed
the temperature sensor of the unit can be placed in Zone 0 (Zone 20) However, the control unit itself is not approved for being installed
in Zone 0 (Zone 20).

1.8 Safety instructions

During operation, do not leave this Instruction Manual or other objects inside the enclosure. Use the temperature controller and limiter
only for its intended purpose and operate it only in clean, undamaged condition. In the event of incorrect assembly, the requirements of
IP66 as specified by IEC 60529:2001 are no longer met. Do not make any modifications to the temperature controller and limiter that are
not expressly mentioned in this Instruction Manual.

Whenever work is done on the temperature controller and limiter, be sure to observe the national safety and accident prevention
regulations and the safety instructions given in this Instruction Manual.

1.9 Conformity with standards

NGC-20-C(L)-E units meet the requirements of the following Hazardous area- and functional safety standards and are developed,
manufactured and tested in accordance with state-of-the-art engineering practice.

IEC 60079-0, EN60079-0 General requirements

IEC 60079-7, EN60079-7 Increased safety Exe

IEC 60079-18, EN60079-18 Encapsulation Exm

IEC 60079-11 EN60079-11 Intrinsic safety Exi

IEC 61241, EN 61241 Parts 1to 3 Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust
IEC 61508-1:2000 and IEC 61508-2:2000 For NGC-20-CL-E only: Functional Safety of Electrical /Electronic /

Programmable Electronic Safety-related Systems

Table 1: Standards overview.

1.10 Technical data

Application type NGC-20-Cx-E units are approved for use in Hazardous area Zone 1 or Zone 2 (Gas) or Zone
21 or Zone 22 (Dust) and non hazardous areas
Hazardous area Approval BaseefaO8ATEX0184X

112 GD Gb Ex e mb ib IIC T* Db Ex tD A21 IP66 T95°C
IECEx BAS 08.0047X
Gb Exemb ib lIC T* Db Ex tD A21 IP66 T95°C

T*: The switching capacity depends on the hazardous area temperature classification
(T-Class) and the maximum expected use temperature. Ratings as shown in table below

Temperature Class T5 Temperature Class T4

Maximum Ambient Maximum Switching Maximum Ambient Maximum
Temperature Current Temperature Switching Current
+50 °C 25A

+54°C 20 A Up to 56 °C 25A

+ 56 °C 16 A

All values as per hazardous area certification.
Current ratings are given for a supply voltage of 254V +/-10%, 50/60 Hz and resistive loads only.

[H [ E TC RU C-BE.IM43.B.01764 Seguranca
1Ex e ib mb IIC T5/T4 Gb X I 1Ex
Ex tb IC T100°C/T130°C Db X IP66 e
Ta-60°C... +60°C N°: 10-IEx-0020X
000 "Texmnopt Ex e ibmb IIC T* Gb

Ex tb [IC T* °C Db IP66
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Functional Safety Approval

Baseefa08SR0134 SIL2
IEC 61508-1:1998 & IEC 61508-2:2000

Special Conditions for Safe Use

Cable entry devices shall be suitably certified and maintain the IP66 minimum of the
enclosure. Unused cable entries must be filled with suitable certified stopping plugs.

Not more than one single or multiple strand wiring lead shall be connected into either side
of the terminals.

Leads connected to the terminals shall be insulated for the appropriate voltage and this
insulation shall extend to within 1 mm of the metal of the terminal throat.

When used in dust atmospheres any dust layers occurring shall have a maximum depth of
no greater than 50 mm.

The max permitted current of the Non IS alarm contacts is 3A.

The earth pillar adjacent to the RTD connectors must be used only for RTD cable screens.
The external RTDs must be capable of withstanding a 500V test to earth.

Environmental

Temperature range controller

From -200 to +700°C in steps of 1K

Temperature range limiter

From -60 to +599°C in steps of 1K (NGC-20-CL-E only)

Ambient operating temperature

From —-40°C to +50°C in T5 and from —40°C to +56°C in T4

Storage temperature

From —-55°C to +80°C

Enclosure NGC-20-C(L)-E units can be installed directly on the pipe via an appropriate support bracket as
long as the maximum permitted ambient temperature is not exceeded. Alternatively, units can
be mounted on any stable structure via the molded holes in the enclosure.

Protection IP66 to IEC-60529
Material Glass fiber reinforced polyester with internal earth plate on the bottom

Installation position

Electrical data

Any position allowed, typical use with glands facing down.

Power supply & own power consumption

100 V to 254 V +/-10% 50/60 Hz. 20 VA max.

Connection terminals

All cage clamp style connection terminals:

L, N and PE terminals

9 pc (0.2 to 6 mm?)

Alarm output terminals

3 pc (0.2 to 2.5 mm?)

Pt100 (RTD) terminals

12 pc (0.2 to 1.5mm?)

RS-485 communication

7 pc (0.2 to 1.5mm?)

Internal Earth stud

1 pc (Max 6 mm?)

Contact lifetime

500 K operations at 25 A / 254 VAC (resistive load)

Alarm output relay

Contact rated 254 VAC / 3A
Relay output is software programmable to open, close or to toggle in case of alarm.

Electromagnetic compatibility

EN 61000-6-2:2005 (Gen. Immunity standard for industrial environments)

EN 61000-6-3:2007 (Gen. Emission standard for residential, commercial and light industrial)
EN 61000-3-2-2006 (Limits for harmonic current emissions)

EN 61000-3-3:1995+A1:2001+A2:2005 (limitation of voltage fluctuations and flicker)

Electrical safety

EN 61010-1, Category Ill, Pollution degree 2.

Vibration & Shock

Temperature sensors

Shock to EN 60068-2-27: 1/2 sine wave of 11 ms duration, 15 g
Vibration to EN 60068-2-6 / sine wave 10 to 150 Hz (p-p), 2 g

Type 100 Q platinum, 3-wire, a = 0.00385 Q/°C. Can be extended with a three core shielded or
braided cable of maximum 20 Q lead resistance per conductor.
Quantity Two RTD inputs for the controller plus one independent temperature input for the limiter. In

case it is required, more RTDs can be monitored with optional RMM2 units. All temperature
sensors are permanently monitored for “sensor open” and “sensor break”
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Communications

Physical network

RS-485 and Class 1 Bluetooth

Protocol / topology

ModBus RTU or ASCII. Multi drop / Daisy chain

Cable and maximum length

Shielded twisted pair cable, 0.5 mm? (AWG 24) or larger. Maximum cable length between
should be no more than 1200 m.

Maximum quantity of controllers in
one network

Max. of 247 units per NGC-UIT or per communication port

(ModBus) Network address

Programming and setting

Software programmable via nVent RAYCHEM NGC-CMA-NH or nVent RAYCHEM NGC-CMA-EX

Method

Through handheld programming device nVent RAYCHEM NGC-CMA2 and a wireless
Bluetooth connection or via RS485 interface and nVent RAYCHEM Supervisor software or
nVent RAYCHEM User Interface Terminal (NGC-UIT-ORD, NGC-UIT-OUT) and customized
nVent RAYCHEM software.

Units of measure

°C or °F, software selectable.

Memory

Nonvolatile. There is no loss of parameters after the event of power outage or long term
shut down. Data holding time ~10 years.

LED indicators

Status LEDS are available for:

NGC-20-C-E

Heater, Alarm, RS485 communication, Bluetooth communication

NGC-20-CL-E

Measuring ranges

Heater, Alarm, Limiter (tripped), RS485 communication and Bluetooth.

Temperature range controller

From —200°C to +700°C in steps of 1K

Temperature range limiter

From —60°C to +599°C in steps of 1K (NGC-20-CL-E only)

Voltage

From 50 VAC to 305 VAC

Load Current

From 0.3 At0 30 A

Ground fault current

From 10 mA to 250 mA

Heater Time Alarm

From 1 to 1x 10° hours

Relay Cycle Alarm

Ordering information

From 0 to 2x 10° operations

RAYCHEM NGC-20 control units

Product name

NGC-20-C-E (Standard temperature control unit)

Part number & (weight)

1244-007035 (3.3 kg.)

Product name

NGC-20-CL-E (Temperature control unit with integrated temperature limiter)

Part number & (weight)

8 | nVent.com
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NGC-20 Accessories

Temperature Sensors

Product name

MONI-PT100-260/2 (Flexible temp. sensor with measuring range from -50 to 260°C)

Part number & (weight) 1244-006615 (0.09 kg.)
Support Bracket for installation on pipe

Product name SB-125

Part number & (weight) 1244-06603 (0.5 kg.)

Bluetooth enabled handheld programming device with customized software

Product name

NGC-CMA-EX (Hazardous area approved device for use in Zone 1/ Zone 21)

Part number & (weight)

1244-006605 (1.2 Kg.)

Product name

NGC-CMA-NH (Industrial grade, not approved for use in hazardous area)

Part number & (weight)

Table 2: Technical data

1244-006606 (0.8 Kg.)

220

‘-« 120 ——

&

&

K2

nvent lravcrem

NGC-20-CL-E

Heat-Tracing Temperature Control Unit with Safety limiter

Temperaturregler mit Sicherheitstemperaturbegrenzer
Controleur/Limiteur de Température pour Tragage Electrique

610K YNPaBAEHNR TeMNEPATYDOI CUCTEMBI peea
C OrpaHATENEM GE30naCHOCTI

m €

nvent.cor

Figure 1: Dimensions NGC-20-C(L)-E
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g To next NGC-20
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When the device is the last on the communication
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[
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|
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N |
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W/B| R | R | PE |RTD2 3A Max |
|
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Heating cable

PT100
temperature
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PT100
temperature sensor
Only to be used for the LIMITER

Figure 2: connection diagram NGC-20-C(L)-E
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2. INSTALLATION

For installation/operation, always observe the Equipment Safety Law, the rules of generally accepted engineering practice
(IEC60079-14/EN 60079-14), and the instructions stated in this Manual. Carry out work on the thermostats in the de-energized
state only.

2.1 Tools required

3 mm terminal screwdriver

7 mm screwdriver

Trimming knife

25 mm spanner (for 20 mm glands)
36 mm spanner (for 20/25 adapter)

Figure 3: tools required for installation

2.2 Mechanical installation

NGC-20-CL-E units comprise a temperature controller and a safety temperature limiter installed in one enclosure. The controllers can

be installed in any position either on a stable structure by means of the 4 mounting holes. Alternatively the NGC-20-C(L)-E units can be
mounted directly on a pipe by means of a support bracket type SB-125. In order to provide enough stability the support bracket needs to
be attached on to the pipe by means of 2 pipe straps.

Figure 4: Mounting positions NGC-20

2.3 Temperature sensors

The NGC-20C(L)-E temperature inputs are designed as intrinsically safe circuits (IEC 60079-11/EN60079-11 Ex [ib]) therefore any type
of three wire DIN IEC 751 Class B PT100 resistance temperature devices can be used. The NGC-20-CL-E supports 3 local temperature
inputs, where 2 are allocated to the temperature controller (RTD 1 and RTD 2). The third temperature input is reserved for the
temperature limiter (RTD limiter). NGC-20-C-L units on the other hand do not support the third input (RTD limiter)

2.3.1 Lead compensation of RTD connections.

NGC-20-C-E and NGC-20-CL-E units are capable of providing up to 20 Ohm lead resistance compensation. This implies that sensor
connections may be extended using a three core shielded or braided cable with a maximum length of up to 150 meter. (3 x 1.5 mm?
minimum required) The screen or braid of the extension cable is to be grounded at the controllers end only.
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2.3.2 Installation of temperature sensors

The temperature sensors must be installed in such a way that the sensor(s) measure(s) the surface temperature as reliable as possible.
Therefore the guidelines as described in section 2.3.2.1 need to be followed.

2.3.2.1 Temperature sensor of the temperature controller

Important guidelines on sensor positioning and installation:

+ The correct position is on top of the pipe. (Figure 2)

+  The sensor needs to be attached with sufficient glass tape (GT-66 or GS-54).

+ Use two bands of glass tape to ensure its position. (Figure 1)

+ The lead wire need to leave the insulation so that no moisture can enter the cladding-insulation system. (Figure 2)

« Fix the sensor lead wire to prevent accidental strain on the sensor tip, which could alter its position.

WARNING:

+ Do not install sensor at ambient temperatures below —20°C. Do not bend sensor (last 50 mm), keep it straight under all
circumstances. Minimum bending radius for extension cable: 5 mm.

+ No metal straps may be used for fastening, because they could damage the sensor when tightened. For this reason the use of fibre-
glass self-sticking tapes is recommended.

Figure 5: Mounting temperature sensing on pipe
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Figure 6: Sensor and lead entrance

2.3.2.2 Installation of the temperature sensor of the safety temperature Limiter
The NGC-20-CL-E knows two methods of limiting the surface temperature of the heating cable.

2.3.2.2.1 On the pipe surface

The first method consists of using the surface temperature of the pipe as reference and preventing powering the heating cable when the
pipe temperature is above a calculated value. This value is depended on the make of the cable and the design of the heating circuit. Use
TraceCalc Pro to determine this value and document the calculation in your filing.

The sensor is installed identical to the normal temperature sensor, at the top of the pipe, firmly attached to the surface by means of
glass tape. Special attention needs to be taken that the sensor lead does not cool the pipe/sensor; nor that moisture could enter the
insulation, cooling the sensor tip or reducing the insulation capacity in this area.
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2.3.2.2.2 On an artificial HOT-SPOT
The second way of surface temperature limiting is to create an artificial hot-spot.

In order to guarantee the limiter sensor measures the highest possible temperature of the installation, the temperature sensor of the
limiter shall be installed on an artificial hotspot.

Figure 7: Artificial hot-spot

Important guidelines on sensor positioning and installation:

+  The correct position is on top of the pipe. See Figure 7.

+  Fix the insulation pad with sufficient glass tape. (GT-66 or GS-54)

+ Guide the heater from the bottom of the pipe to the insulation pad and fix it well so that it keeps its position.

+ The sensor needs to be attached with sufficient glass tape to the heater. Use two bands of glass tape to ensure its position.

+ The lead wire needs to leave the insulation so that no moisture can enter the cladding-insulation system. Fix the lead wire to the pipe
with glass tape if needed to ensure the stability of the hot spot system.

« Make sure that the nominal insulation thickness is respected over the hot spot, it might be necessary to use oversized insulation shells.

Limiter temperature setting:

+ The limiter value (T, ) needs to be set at the maximum allowed surface temperature (T, ) minus 10 K.

+ T, =T, — 10. Temperatures in Kelvin or Celsius.

lim
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2.4 Electrical installation

Figure 9 shows the electrical connection diagram of the NGC-20 controller. The limiter temperature sensor connection is only applicable
with the NGC-20-CL-E. The optional second Pt100 temperature sensor for the control unit is omitted for clarity.
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Figure 9: electrical connection diagram NGC-20
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2.5 Communication and networking

The NGC-20 controller is equipped with a RS485 interface. Through this interface up to 247 NGC-20 units can be networked to a
NGC-UIT2/TOUCH1500 or to one serial port of standard PC running nVent” Windows based Supervisor software.

2.6 Configuration

The NGC-20 controllers can be configured locally by means of a handheld programming device (NGC-CMA2) or from a central location
using the NGC-UIT2/TOUCH1500 or Supervisor Software. After programming, all settings are permanently stored in the nonvolatile
memory of the NGC-20 control unit, avoiding loss of data in the event of power failure or after a long term power shutdown.

3. MAINTENANCE

Equipment placed into hazardous areas needs to comply with EN 60079-17 regarding inspection and maintenance requirements. The
EN 60079-17 describes in more detail the requirements regarding documentation, qualifications of personnel, inspections, regular
periodic inspections, continuous supervision by skilled persons, maintenance, isolation of apparatus, earthing and inspection schedules.

4. SAFETY INSTRUCTIONS FOR NGC-20-CL-E
4.1 Safety function of temperature limiter in NGC-20-CL-E

The application areas for (safety) temperature limiters can be found anywhere where there are thermal processes to be monitored,

and where the system must be set to a safe operating condition in the event of a fault. If the permitted temperature limit (Temperature
classification) is reached, or a fault occurs within the normal operating temperature (probe break/short-circuit, component defect, power
failure), then the instrument switches to the safe state without delay. If the fault is no longer present, then the safety temperature limiter
must be manually reset. This can be done either by means of the internal reset button inside the unit, The Supervisory Software or the
handheld programming device. The unit will only accept to be reset after the normal operating conditions have returned.

4.2 Area of use

Safety temperature limiters are required in all areas where thermal processes need to be prevented from overheating. In case of a
temperature upset they will put the system into a safe operating condition. The safety function will invoke in the event of a fault, when
the permissible temperature limit is reached or in case a fault occurs (such as probe break, probe short-circuit, component failure, or
supply failure) even when the process conditions are within the permissible temperature range. In all these cases the equipment is
immediately switched off. If the fault is no longer present, than the safety temperature function must be manually reset before the unit
goes back to normal operation. NGC-20-CL-E units can be reset by means of an internal push button or via dedicated software. The
output of the unit will only be enabled when all conditions are safe; meaning that the temperature measured by the limiter RTD has
dropped below the limiter set point and when there are no other faults being detected. In other words, the unit will only reset after the
normal operating conditions have returned.
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4.3 Requirements to be met by the temperature limiter

The NGC-20-CL-E safety temperature limiter meets the requirements of IEC 60079-30-1 For applications installed in a hazardous area
Zone 1 (Zone 21) this means that the protective device shall de-energize the system to prevent exceeding the maximum permissible
surface temperature. In case of an error by, or damage to the sensor, the heating system shall be de-energized before replacing the

defective equipment. The protective device operates independently from the temperature controller.

4.3.1 Temperature limiter (schematic)

Reset Set

@ @ Principle limiter analog circuit
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controller
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Figure 10: Limiter block diagram.

4.3.2 Reset by hand only
The safety temperature limiter is designed such that after the temperature limiter has tripped the device needs to be reset by hand.
Resetting is possible only after the normal, safe operating conditions have returned.

4.3.3 Reset by hand via tool or keyed lock

In order to RESET the limiter after it has tripped, the user needs to press the internal Limiter Reset pushbutton as is shown in Figure 11.
The figure shows where the limiter RESET button is located inside the enclosure (lid removed). Alternatively the safety temperature
limiter can be reset via Supervisor, NGC-UIT2/TOUCH1500 or the handheld configuration and monitoring device NGDC-CMA?2 and keying
a specific number on the keyboard. Refer to the operating manual of the specific units for more detailed instructions on how to use

these devices.
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4.3.4 Temperature setting secured and locked to prevent manipulation

The lock out temperature (set point) of the safety temperature limiter must be set in such a way that maximum T-class temperature
cannot be exceeded. The surface temperature of the heat-tracing cables is limited to the temperature applicable in this T class -5 K for
temperatures below or equal to 200°C or -10 K for temperatures greater than 200°C. Refer to section 4.4 below for the procedure to
change the safety limiter set point.

Independence from control system

The safety temperature limiter operates totally independent from the temperature control system and has an own temperature
input (RTD Limiter) In case of a defect to any part of the NGC-20 unit the device shall be de-energized before replacing the defective
equipment.

4.4 Changing limiter set point

Changing the set point of the limiter requires the combination of the internal limiter set button and an external user interface.

4.4.1 Procedure to write new temperature set point to limiter

In order to write a new set point to the temperature limiter a safety procedure needs to be followed. Changing the set point of the
temperature limiter requires the combination of the internal limiter set button as is shown in Figure 11 and a programming device. As
programming device one can use; Supervisor software, NGC-UIT2/TOUCH1500 terminal or the handheld configuration and monitoring
assistant CMA2.

The procedure to change the limiter set point is the same for all user interfaces. The configuration tool will write the new set point to the
input buffer of the NGC-20-CL-E controller. Only when the internal temperature set button is pressed will the new set point be forwarded
to the internal memory of the temperature limiter. The limiter set point button needs to be activated within a certain time after the buffer
has been loaded with the new set point. If the button has not been pressed before the programming window is elapsed, the buffer will
be emptied and the old value remains active. Once the new set point has been written the new or in case the write procedure was not
successful the old set point will be read back by the programming device as confirmation to the user. After changing the limiter set point
the user shall verify whether the set point has been updated correctly. The limiter set point can be shown on the NGC-20 hardware by
pressing and holding the black Limiter SET button. While the limiter set point is shown the red LED indicator marked with LIMITER will
blink. After the button is released the display will show the controllers measured temperature again and the LIMITER LED will go off.
Each time after the limiter set point has been altered a functional test as per paragraph 4.5.1 is to be performed.
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Figure 11: Internal Limiter control buttons: Limiter (temperature) SET and Limiter RESET pushbuttons.
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4.5 Functional test

The NGC-20-CL-E units are meeting the requirements of SIL2 (see paragraph 4.6 for more details) accordingly to IEC 61508-1:2000 and
IEC 61580-2:2000 In this standard is stipulated that in order to guarantee safe and reliable operation the units need to be subjected

to a functional test at regular intervals. In the case of the NGC-20 limiter this is set at 12 months (1 year) intervals. These tests must
be performed according to the guidelines provided. When the operational lifetime has expired, the systems no longer conform to the
requirements of their SIL certification.

Type SIL level Proof check interval Unit Lifetime

NGC-20-CL-E SIL2 1 year 25 years

Table 3: Functional test

4.5.1 Functional test description

In general the functional test always starts from the “normal” state, meaning that there should not be any alarms present on the unit
and that the limiter tripped LED (Lim Tripped) on the display of the unit should not be lit. In case the Lim Tripped LED is ON than the
unit should be reset before the functional test is being performed. Apart from the scheduled test intervals a functional test is to be
performed after every malfunction of the system and each time the limiter set point has been changed.

4.5.2 Functional test procedure

The following steps should be executed as part of the functional test:
Disconnect one of the leads of the temperature sensor of the limiter RTD. (RTD 3 limiter)
The red alarm LED “Lim tripped” should light up momentary and the output of the unit should switch OFF.

Re-establishing the sensor connection has no immediate effect. Switch off the mains supply of the unit and leave the power off for
one minute. Powering up the unit again should not reset the limiter.

After the Limiter reset button is been pressed the Lim Tripped alarm will go away and switch the output on. (Assuming the measured
temperature is below the set point temperature and there are no other faults)

Install a wire bridge, short cutting the limiter sensor terminals marked with R+ and R- (RTD 3 Limiter)
The red alarm LED “Lim tripped” should light up momentary and the output of the unit should switch OFF.
Removing the wire bridge has no immediate effect.

Switch off the mains supply of the unit and leave the power off for one minute. Powering up the unit again should not
reset the safety limiter.

Only after the Limiter reset button has been pressed will the Lim Tripped alarm go away and switch the output on. (Assuming the
measured temperature is below the set point temperature and there are no other faults)

4.5.3 Test in the event of a fault

In the event of a system fault, the instrument switches off the load. This condition is indicated by the LED “Lim tripped” which will light
up. The fault is signalled simultaneously by the alarm relay which changes state. Press the reset button (at least 2 sec) until the “Lim.
Tripped” LED dims. If the safety circuit remains open, the system and the probe circuit have to be checked. Press the reset button again.
If the instrument remains inhibited after pressing the reset button the unit should be replaced.

4.6 Safety Integrity level

The safety integrity level of the NGC-20 is SIL2. The SIL level can be achieved by determining the following safety
related parameters:

1. PFDavg: The average probability of the hazardous failure of a safety function when it is demanded;
2. HFT: The hardware fault tolerance;

3. SFF: The fraction of non-hazardous (i.e. safe) failures

See for details on the NGC-20-CL-E table Table 4.
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4.6.1 Safety integrity of the NGC-20 hardware

According to IEC 61508-2:2000, a distinction must be made between Type A systems and type B systems. A sub-system can be viewed

as a Type A system if, for the components that are necessary in order to achieve the safety function:

1. The failure mode of all components that are used is adequately defined, and
2. The response of the sub-system in fault conditions can be completely determined,

3. Reliable failure data based on field experience are available for the sub-system, to demonstrate that the assumed failure rates for
recognized and unrecognized hazardous failures can be achieved.

A sub-system can be viewed as a Type B system if, for the components that are necessary in order to achieve the safety function:
1. The failure mode of at least one component that is used is not adequately defined, or
2. The response of the sub-system in fault conditions cannot be completely determined, or

3. No adequately reliable failure data based on field experience are available for the sub-system, to support the assumed failure rates
for recognized and unrecognized hazardous failures.
The NGC-20-CL-E temperature control system with limiter corresponds to a Type A system.

4.6.2 PFDavg safety function

The limiter sensor, limiter electronics and the limiter relay together form the safety related system that performs a safety function. The

“average probability of the hazardous failure of a safety function for the entire safety-related system” (PFDavg) is usually divided among

the subsystems. An external device e.g. an external power contactor installed in a panel, is specific to the installation, and shall, in
accordance with the standards for the safety loop, be considered separately.

Type SIL level Architecture Proof check MTTR (hrs) PFD avg. HTF SFF
interval
NGC-20-CL-E SIL2 To01D 1 year 24 3.017E-3  0(1001) 95.03%

Table 4: Safety Integrity level
MTTR = Mean time to repair

4.6.3 SIL related to SFF and HFT

The following table presents the achievable safety integrity level (SIL), depending on the safe failure fraction (SFF) and the hardware
failure tolerance (HFT) for Type A safety-related sub-systems.

Table 5 is valid for the NGC-20-CL-E:

Safe failure fraction (SFF) Hardware fault tolerance (HFT) for Type A

0 1 2
SFF < 60% SIL1 SIL2 SIL3
60 < SFF <90 % SIL2 SIL3 SIL 4
90% < SFF < 99% SIL3 SIL 4 SIL4
99% < SFF SIL3 SIL4 SIL 4

Table 5: Relation SFF to HFT
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4.6.4 Safety related system characteristics
The failure types of; sensor break, sensor short, sensor misconnected and random hardware failure are permanently monitored.

4.6.5 Response in operation and fault conditions

The response in operation and fault conditions is described in the operating manual. The necessary functional tests are described in
paragraph 4.5.3 of this operating manual. The test to be applied in a fault condition is described in paragraph 4.5.2 of this operating
manual. A functional test must be carried out after commissioning, repair to the safety system, or an alteration of safety-related
parameters. If a fault is detected in the course of a functional test, then measures must be implemented to restore the reliable
functionality of the safety system. This can, for instance, be achieved through replacement of the control unit. It is recommended that
the tests that have been carried out are all appropriately documented.

IMPORTANT NOTICE

In case a failure of the safety system is detected either during operation or during routine maintenance when executing a function
test the unit should be switched off and taken out of service. Defects in the safety system cannot be repaired in the field. Defective
units are to be replaced and returned to the manufacturer for investigation. Please contact your nearest nVent representative for more
instructions. A list of worldwide representations can be found on the last page of this document or on nvent.com
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1. EINLEITUNG

Bitte lesen Sie sémtliche Anweisungen sorgféltig und aufmerksam durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen. Der Umschlaginnenseite
konnen Sie eine Auflistung zur Haftung und Garantie entnehmen.

HINWEIS: Die Informationen in diesem Dokument konnen ohne Vorankiindigung geandert werden.

Bitte lesen Sie diese Betriebsanleitung durch, bevor Sie das Produkt in Betrieb nehmen. Bewahren Sie die Betriebsanleitung an einem
Ort auf, der jederzeit fiir alle Benutzer zuganglich ist. Bitte unterstiitzen Sie uns dabei, falls Verbesserungen an dieser Betriebsanleitung
notig sind. lhre Anregungen und Vorschlage werden von uns jederzeit dankbar angenommen.

Sollten sich bei der Inbetriebnahme Schwierigkeiten ergeben, nehmen Sie selber keine unbefugten Veranderungen am Gerat vor, da dies
Ihre Garantierechte einschranken konnte! Bitte wenden Sie sich an die nachstgelegene Niederlassung oder die Zentrale von nVent.
Sollten Reparaturarbeiten notwendig werden, muss das Gerat an die Zentrale zuriickgeschickt werden.

1.1 Bescheinigung
nVent bescheinigt, dass dieses Produkt zum Zeitpunkt der Auslieferung ab Werk den veroffentlichten Spezifikationen entspricht.

1.2 Gewabhrleistung

Auf dieses Produkt von nVent wird fiir einen Zeitraum von 12 Monaten ab Installationsdatum oder héchstens 30 Monaten ab
Auslieferungsdatum, je nachdem, was eher eintritt, eine Gewahrleistung der Fehler- und Defektfreiheit gegeben. Wahrend des
Gewadbhrleistungszeitraums repariert oder ersetzt nVent nach eigener Entscheidung Produkte, die sich als defekt erweisen.

Fir Service- oder Reparaturarbeiten, die im Rahmen der Gewahrleistung ausgefiihrt werden miissen, muss dieses Produkt an eine von
nVent benannte Reparaturwerkstatt geschickt werden. Der Kaufer muss die Gebiihren fiir den Versand an nVent im Voraus bezahlen,
nVent tibernimmt die Gebiihren fiir die Riicksendung des Produkts an den K&ufer. Fiir Produkte, die der Kaufer aus einem anderen Land an
nVent zuriickschickt, muss dieser die Gebiihren, Zélle und Steuern jedoch selber tibernehmen.

nVent gibt die Gewahrleistung, dass die von nVent zur Anwendung bei einem Produkt benannte Software und Firmware bei der
Installation an diesem Produkt die Programmieranweisungen ordnungsgemal ausfiihrt. nVent gewahrleistet nicht, dass der Betrieb von
Hardware oder Software oder Firmware unterbrechungs- oder fehlerfrei erfolgt.

1.3 Gewabhrleistungsbeschrankung

Die vorstehende Gewahrleistung bezieht sich nicht auf Defekte, die sich aus einer fehlerhaften oder ungeeigneten Wartung durch den
Kaufer, vom K&ufer erworbener Software oder Anschliisse, unbefugten Modifikationen oder missbrauchlicher Nutzung, einem Betrieb
auBerhalb der Spezifikationen fiir das Produkt oder einer nicht ordnungsgeméfen Installation ergeben.

ES WIRD KEINE WEITERE GEWAHRLEISTUNG GEGEBEN, WEDER AUSDRUCKLICH NOCH STILLSCHWEIGEND. NVENT LEHNT DIE
STILLSCHWEIGENDE GEWAHRLEISTUNG FUR MARKTGANGIGKEIT UND EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK AB.

1.4 AusschlieBliche Anspriiche

DIE HIER ANGEGEBENEN ANSPRUCHE STELLEN DIE ALLEINIGEN UND AUSSCHLIESSLICHEN ANSPRUCHE DES KAUFERS DAR. nVent
HAFTET NICHT FUR DIREKTE, INDIREKTE, BESONDERE, BEILAUFIGE ODER FOLGESCHADEN, EGAL OB AUFGRUND EINES VERTRAGS,
EINER UNERLAUBTEN HANDLUNG ODER EINER ANDEREN RECHTLICHEN AUSLEGUNG.

1.5 Erklarung liber die Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen

Dieses Gerat wurde gepriift und fir tGibereinstimmend mit der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG und der Richtlinie Giber
elektromagnetische Vertraglichkeit 2004/108/EG befunden. Diese Grenzwerte wurden fiir einen angemessenen Schutz

gegen Storstrahlungen in Wohngebieten festgelegt (technische Daten geben industrielle Anwendung an). Dieses Gerét kann
Funkfrequenzenergie erzeugen, verwenden und abstrahlen. Wenn es nicht gemal den Anweisungen installiert und verwendet wird, kann
es Storstrahlungen bei Funkiibertragungen hervorrufen. Es kann jedoch nicht garantiert werden, dass bei bestimmten Installationen
nicht doch Storstrahlungen auftreten. Falls dieses Gerét den Radio- oder Fernsehempfang stort, was durch Aus- und Einschalten des
Geréts festgestellt werden kann, sollte der Benutzer zur Behebung der Stérung mindestens eine der folgenden Mallnahmen ergreifen:

- Die Empfangsantenne neu ausrichten oder an einer anderen Stelle aufstellen.
+ Den Abstand zwischen dem Gerat und dem Empfanger vergroBern.
+ Das Gerat an eine andere Steckdose anschlieen, die nicht zu dem Schaltkreis gehort, an den der Empfanger angeschlossen ist.

» Den Handler oder einen erfahrenen Radio-/Fernsehtechniker um Hilfe bitten.
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erfiillen die Anforderungen
der entsprechenden europaischen Richtlinien.

1.6 Konformitatserklarung c € Die Produkte von nVent

_\ / EU Declaration of Conformity
Ny EU Konformitéatserklarung C €
n\/ent EU Déclaration de Conformité

We / Wir / Nous,
nVent Thermal Belgium N.V.

Romeinse straat 14, 3001 Leuven / Belgium — Belgien - Belgique
Hereby declare that the products... / Erkléren, dass die Produkte... / Déclarons, que les produits...

Electronic Temperature control System with Safety temperature limiter: Elektronischer Temperaturregelsysteme mit
Sicherheitstemperatur Begrenzer: / Thermostat électronique: Systéme avec limiteur de température de sécurité:

NGC-20-C-E & NGC-20-CL-E

...which is the subject of this declaration, is in conformity with the following standard(s) or normative documents / ...auf welche sich diese
Erklarung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) oder normativen Dokumenten Ubereinstimmt / ...auxquels cette déclaration se rapporte, sont
conformes aux norme(s) ou aux documents normatifs suivants

Terms of the Directive(s) and Approval Data... Title and/or No. and date of issue of the standard /
Richtlinien, Normen und Zulassungen... Titel und/oder Nr. sowie Ausgabedatum der Norm /
Prescription de la directive et données de référence Titre et/ou No. ainsi que date d'émission des normes
d’approbation...
N . C * EN 301489-1:V1.9.2, * EN 301489-17, * EN 61000-3-2 :2006
2014/53/EY | RSTTE Diredive- Radio Telecommunications |, a1':009 + A2 2009, * EN 61000-3-3 :2008,
uip * EN 300328 :V1.7.1
2014/35/EU | oW Voltage directive * EN 61010-1:2004, * EN 60730-1:2011, * EN 60730-2-9:2010
Niederspannungsrichtlinie * EN 62479 :2010
Directive Basse tension )
2014/30/EU Electromagnetic compatibility
Elektromagnetische Vertraglichkeit * EN 61000-6-3:2006, * EN 61326:2002, * EN 61000-6-2:2005
Compatibilité électromagnétique
2014/34/EU | ATEX Directive / ATEX Richtlinie / La EN 60079-0:2012, * EN 60079-11:2012, EN 60079-18:2009
Directive ATEX EN 60079-7:2007, EN 60079-31:2009
EC-Type Examination Certificate / BaseefaOBATEX0184X/4
EG Bellumu?terprufbeschelnlgung / @ Il 2 GD
Attestion déxamen CE Exembib IIC T * Gb (-40°C < Ta < + * °C) *See Table.
Markings / kenzeichnung / marquage Ex tb IIIC T * °C Db IP66 (-40°C < Ta < + * °C) *See Table.
EC-Type Examination certification body and Baseefa Ltd. Buxton UK
Registration Nr; Registration No. 1180

Harmonized standards are marked with (*)

*) EN 60079-0:2012 (A review against EN 60079-0:2017, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
0:2009 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-7:2007 (A review against EN 60079-7:2015/A1:2018, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN
60079-7:2007 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-18:2009 (A review against EN 60079-0:2015, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
18:2009 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-31:2004 (A review against EN 60079-0:2015, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
18:2004 continues to represent “State of the Art”)

The technical documentation required to demonstrate that the products meet the requirements of the above EC directives has been
compiled and is available for inspection by relevant enforcement authorities. / Die technische Dokumentation, die zur Gewahrleistung
der Einhaltung der EG Richtlinien benétigt wird, wurde erstellt und liegt zur Uberpriifung durch eine autorisierte Stelle bereit. / La
documentation technique exigée pour démontrer que les produits répondent aux exigences des directives CE ci-dessus a été compilée et
est disponible pour I'inspection par des autorités chargées de I'application,appropride.

Gerry De Blick

Manager Approvals & Certifications

Leuven January 10th 2019 / Louvain 10 janvier 2019.
Gerry.deblick@nvent.com
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1.7 Anwendungsbereich

Die Regler NGC-20-C(L)-E werden zur Temperaturregelung und Temperaturbegrenzung von elektrischen Heizungen in

industriellen und explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt. Sie bestehen aus einem Temperaturregler und einem zusatzlichen
Sicherheitstemperaturbegrenzer. Die Einheiten NGC-20-C(L)-E sind fiir den Einsatz in Ex-Bereichen Zone 1 und Zone 2 (Gas) sowie Zone
21 und Zone 22 (Staub) zugelassen. Falls erforderlich, kann der Temperaturfiihler der Einheit in Zone 0 (Zone 20) platziert werden. Das
Regelgerét an sich ist jedoch nicht fiir eine Installation in Zone 0 (Zone 20) zugelassen.

1.8 Sicherheitshinweise

Lassen Sie wahrend des Betriebs weder dieses Handbuch noch andere Gegensténde im Gehause liegen. Verwenden Sie den
Temperaturregler und den Begrenzer nur fiir den vorgesehenen Anwendungszweck, und betreiben Sie beide nur in sauberem,
unbeschédigtem Zustand. Bei fehlerhafter Montage werden die Anforderungen der IP66 wie in IEC 60529:2001 ausgefiihrt nicht mehr
eingehalten. Nehmen Sie keine Veranderungen am Temperaturregler und Begrenzer vor, die nicht ausdriicklich in diesem Handbuch
angegeben sind.

Achten Sie bei der Ausfiihrung von Arbeiten am Temperaturregler und Begrenzer darauf, die nationalen Richtlinien zu Sicherheit
und Unfallschutz und die in diesem Handbuch enthaltenen Sicherheitshinweise einzuhalten.

1.9 Einhaltung von Normen

Die NGC-20-C(L)-E-Einheiten erfiillen die Anforderungen folgender Sicherheitsnormen fiir Ex-Bereiche sowie funktionaler
Sicherheitsnormen und sind unter Einhaltung modernster Konstruktionspraktiken entwickelt, hergestellt und gepriift.

IEC 60079-0, EN60079-0 Allgemeine Anforderungen

IEC 60079-7, EN60079-7 Erhohte Sicherheit Exe

IEC 60079-18, EN60079-18 Kapselung Exm

IEC 60079-11 EN60079-11 Eigensicherheit Ex i

IEC 61241, EN 61241 Parts 1to 3 Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung in Bereichen mit
brennbarem Staub

IEC 61508-1:2000 and IEC 61508-2:2000 Nur fiir NGC-20-CL-E: Funktionssicherheit elektrischer /

elektronischer / programierbarer elektronischer Sicherheitssysteme

Tabelle 1: Ubersicht Normen.

1.10 Technische Daten
Anwendungstyp Die NGC-20-Cx-E sind fiir den Einsatz in Ex-Bereichen, Zone 1 oder Zone 2 (Gas) oder Zone
21 oder Zone 22 (Staub) und Nicht-Ex-Bereichen zugelassen
Zulassung fiir Ex-Bereiche BaseefaO8ATEX0184X

112 GD Gb Ex e mb ib IIC T* Db Ex tD A21 IP66 T95°C

IECEx BAS 08.0047X

Gb Exe mb ib [IC T*

Db Ex tD A21 IP66 T95°Cv
T*: Der Schaltstrom ist abh&ngig von der entsprechenden EX- Temperaturklasse (T-Klasse)
und der maximal zu erwartenden Temperatur. Details sind der nachstehenden Tabelle zu
entnehmen

Temperaturklasse T5 Temperaturklasse T4

Maximale Maximaler  Maximale Maximaler
Umgebungstemperatur  Schaltstrom Umgebungstemperatur  Schaltstrom

+50°C 25A
+54°C 20 A Bis 56 °C 25A
+ 56 °C 16 A

Alle Werte gemaR EX-Zertifizierung.
Die Stromangaben beziehen sich auf eine Versorgungsspannung von 254V +/-10%, 50Hz und
rein ohmscher Belastung.

TC RU C-BE.MM43.B.01764 Seguranca
EH[E 1Ex e ib mb IIC T5/T4 Gb X N IEx
.
Ex tb [IC T100°C/T130°C Db X IP66 —
Ta-60°C... +60°C N°: 10-IEx-0020X
000 "TexWmnopt” Ex e ib mb IIC T* Gb

Extb IIC T* °C Db IP66
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Funktionssicherheitszulassung

Bedingungen fiir den sicheren Betrieb

Umgebungsbedingungen

' BaseefaO8SR0134 SIL2
IEC 61508-1:1998 und IEC 61508-2:2000

Kabeleinfiihrvorrichtungen miissen entsprechend zertifiziert sein und ein Gehause
aufweisen, das zumindest den Anforderungen der IP66 entspricht. Nicht verwendete
Kabeleinfiihrungen sind mit entsprechend zertifizierten Blindstopfen zu verschlielen.

Es darf jeweils nur ein Kabeleiter, ein- oder mehradrig, an jeder Seite der Anschliisse
angeklemmt werden. Die mit den Anschliissen verbundenen Kabel miissen gemal der
vorgesehenen Spannung isoliert sein, wobei die Isolierung bis auf 1 mm an das Metall der
Anschlussklemme heranreichen muss.

Bei Verwendung in staubigen Umgebungen darf eine eventuell auftretende Staubschicht
50 mm nicht ibersteigen. Nicht-IS-Alarmkontakte darf hochstens ein Strom von 3 A
durchflieRen.

Die Erdungsséule neben den Temperaturfiihleranschliissen darf nur fiir Kabelschirmungen
von Temperaturfiihlern verwendet werden. Die externen Temperaturfiihler miissen eine
Erdungspriifung von 500 V aushalten.

Temperaturbereich Regler

Von -200 bis +700°C in Schritten von 1K

Temperaturbereich Begrenzer

Von -60 bis +599°C in Schritten von 1K (nur NGC-20-CL-E)

Einsatztemperaturbereich

Von —40°C bis +50°C in T5 und von -40°C bis +56°C in T4

Lagertemperatur Von -55°C bis +80°C
Gehaduse
Die NGC-20-C(L)-E kdnnen mithilfe einer passenden Halterung direkt am Rohr montiert
werden, sofern die maximal zuldssige Umgebungstemperatur nicht tiberschritten wird. Die
Geréte sind auch fiir die direkte Wandmontage geeignet.
Schutzart IP66 gemal IEC-60529
Material Glasfaserverstarktes Polyester mit Erdungsanschluss unten im Geh&duse

Installationsposition

Elektrodaten

Grundsatzlich jede Montageposition mdglich, iblicherweise jedoch mit nach unten
ausgerichteten Verschraubungen

Stromverbrauch und Leistungsaufnahme

100 V bis 254 V +/-10% 50/60 Hz.
Max. 20 VA

Anschlussklemmen

Alle als Cage-Anschlussklemmen ausgefiihrt

L, N und PE terminals

9 pc (0.2 bis 6 mm?)

Alarmausgangsanschliisse

3 pc (0.2 bis 2.5 mm?)

Pt100-(Temperaturfiihler-)Anschliisse

12 pc (0.2 bis 1.5mm?)

RS-485-Kommunikation

7 pc (0.2 bis 1.5mm?)

Interner Erdungsbolzen

1 pc (Max 6 mm?)

Schaltleistung

Der Schaltstrom ist abh&ngig von der entsprechenden EX- Temperaturklasse (T-Klasse)
und der maximal zu erwartenden Temperatur. Details sind der nachstehenden Tabelle zu
entnehmen

Lebensdauer des Kontakts

500 K Schaltvorgange bei 25 A / 254 VAC (ohmsche Last)

Alarmausgangsrelais

Kontaktnennwert 254 VAC / 3A Der Relaisausgang lasst sich per Software programmieren:
Offnen, SchlieBen oder Umschalten im Alarmfall

Elektromagnetische Vertraglichkeit

EN 61000-6-2:2005 (Allg. Storfestigkeitsnorm fiir industrielle Umgebungen) EN 61000-
6-3:2007 (Allg. Storaussendungsnorm fir private und gewerbliche Umgebungen sowie
die Leichtindustrie) EN 61000-3-2-2006 (Grenzwerte fiir Storfestigkeit gegentiber
Oberschwingungen)EN 61000-3-3:1995+A1:2001+A2:2005 (Begrenzung von
Spannungsschwankungen)

Elektrische Sicherheit

EN 61010-1, Kategorie Ill, Verschmutzungsgrad 2

Vibration und StoRe

Temperaturfiihler

StoRbelastung geméaRk EN 60068-2-27: 1/2 Sinuswelle mit einer Dauer von 11 ms, 15 g
Vibration gemal EN 60068-2-6 / Sinuswelle 10 bis 150 Hz (p-p), 2 g

Typ 100 Q Platin (PT 100), 3-adrig, a = 0,00385 Q/°C. Mit einem geschirmten Kabel bzw. einem
dreiadrigen Kabel mit Schutzgeflecht mit einem Leitungswiderstand von max. 20 Q pro
Leiter verlangerbar.

Anzahl Zwei Temperaturfiihlereingénge fiir den Regler sowie ein unabh&ngiger Temperatureingang

flir den Begrenzer. Falls notwendig, kdnnen zusammen mit optionalen RMM2-Einheiten
zusatzliche Temperaturfiihler eingesetzt werden. Alle Temperaturfiihler werden standig auf
JFuhlerbruch” und ,Fiihlerkurzschluss” Giberwacht.
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Kommunikation

Physikalisches Netzwerk

RS-485 und Bluetooth Klasse 1

Protokoll / Topologie

ModBus RTU oder ASCII. Multi-Drop / Daisy Chain

Kabel und max. Lange

Geschirmtes verdrilltes Kabel, 0,5 mm?2 (AWG 24) oder groRer.
Max. Kabellange darf 1200 m nicht tiberschreiten.

Max. Anzahl an Reglern in einem
Netzwerk

Max. 247 Einheiten pro NGC-UIT oder pro Kommunikationsanschluss

(ModBus) Netzwerkadresse

Programmierung und Einstellung

Per Software programmierbar tiber NGC-CMA-NH oder nVent RAYCHEM NGC-CMA-EX

Methode

Uber Programmierhandgerat nVent RAYCHEM NGC-CMA?2 und eine Bluetooth-
Funkverbindung oder liber RS-485-Schnittstelle und nVent RAYCHEM Supervisor-Software
oder nVent RAYCHEM-Bedienterminal (NGC-UIT-ORD, NGC-UIT-OUT)

MaReinheit °C oder °F, per Software auswahlbar
Speicher Nichtfliichtig. Kein Verlust von Parametern nach einem Stromausfall oder langerer
Abschaltung. Daten bleiben ca. 10 Jahre gespeichert.
LED-Anzeigen Status-LEDs verfligbar fiir:
NGC-20-C-E Heizung, Alarm, RS-485-Kommunikation, Bluetooth-Kommunikation
NGC-20-CL-E Heizung, Alarm, Begrenzer (ausgeldst), RS-485-Kommunikation und Bluetooth

Messbereiche

Temperaturbereich Regler

Von —200°C bis +700°C in Schritten von 1K

Temperaturbereich Begrenzer

Von -60°C bis +599°C in Schritten von 1K (nur NGC-20-CL-E)

Spannung

Von 50 VAC bis 305 VAC

Laststrom

Von 0.3 Abis 30 A

Fehlerstrom

Von 10 mA bis 250 mA

Alarm Einschaltdauer Heizung

Von 1 bis 1x 10° Stunden

Relaiszyklusalarm

Bestellinformationen

Von 0 bis 2x 108 Zyklen

Regler NGC-20

Produktbezeichnung

NGC-20-C-E (Standardtemperaturregler)

Teilenummer und (Gewicht)

1244-007035 (3.3 kg.)

Produktbezeichnung

NGC-20-CL-E (Temperaturregler mit integriertem Temperaturbegrenzer)

Teilenummer und (Gewicht)
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NGC-20-Zubehor

Temperaturfiihler

Produktbezeichnung

MONI-PT100-260/2 (Flexibler Temp.fiihler mit Messbereich von —50 bis 260°C)

Teilenummer und (Gewicht)

1244-006615  (0.09 kg.)

Halterung fiir die Installation an Rohrleitungen

Produktbezeichnung

SB-125

Teilenummer und (Gewicht)

Bluetooth-fahiges Programmierhandgerat mit benutzerdefinierter software

1244-06603 (0.5 kg.)

Produktbezeichnung

nVent RAYCHEM NGC-CMA-EX (Fir Ex-Bereiche zugelassenes Gerét fiir den Einsatz in

Zone 1/Zone 21)

Teilenummer und (Gewicht)

1244-006605 (1.2 Kg.)

Produktbezeichnung
Ex-Bereichenzugelassen)

nVent RAYCHEM NGC-CMA-NH (fir die Industrie geeignet, nicht fiir den Einsatz in

Teilenummer und (Gewicht)

Tabelle 2: Technische Daten
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1244-006606 (0.8 Kg.)
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Abbildung 1: Abmessungen NGC-20-C(L)-E
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L1 Zum nachsten NGC-20

PE

RS-485-Kabel zum
nachsten Gerat

RS-485-Kabel vom
vorherigen Gerat

Wenn es sich bei dem Gerat um das letzte innerhalb | |
eines Bussystems handelt, muss eine Drahtbriicke | |
zwischen Anschluss ,-" und , T" vorgesehen werden | |
|
|

(siehe gestrichelte Linie)

Li | Lo | Ni | No| PE | PE | PE | Lo | No

RS485 ‘S‘ ‘ + ‘ - ‘ Heizung

|

|

|

|

|

|

N |

|

R4gs W T e

RTD 2 * T max. 3 A !
|

|

|

|

|

|

|

W/B| R | R | PE

I TU

W/B| R | R | PE|RTD1 Internes RS-485-Ende
mit Leitungsab-

w/B| |R | |R | |PE| TEMPERATURFUHLER-BEGREN- schlusswiderstand
ZER

Heizleitung

PT100

Temperaturfiihler PT100
Nur fiir den BEGRENZER zu verwenden

Abbildung 2: Anschlussdiagramm NGC-20-C(L)-E
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2. INSTALLATION

Bei Installation/Betrieb muss stets auf die Einhaltung des Geratesicherheitsgesetzes, der Regeln der allgemein anerkannten
Konstruktionspraktiken (IEC 60079-14/EN 60079-14) und der Anweisungen in diesem Handbuch geachtet werden. Arbeiten an
Thermostaten diirfen nur im ausgeschalteten Zustand vorgenommen werden.

2.1 Erforderliches Werkzeug

3-mm-Schraubendreher

7-mm-Schraubendreher

Kabelmesser

25-mm-Gabelschlissel (fir 20-mm-Verschraubungen)
36-mm-Gabelschlissel (fiir M20/M25-Adapter)

Abbildung 3: Fiir die Installation erforderliches Werkzeug

2.2 Mechanische Installation

Die NGC-20-CL-E-Einheiten vereinen einen Temperaturregler und einen Sicherheitstemperaturbegrenzer in einem Gehause. Die Regler
lassen sich in jeder beliebigen Position tiber die 4 Montagebohrungen auf einer stabilen Montageflache anbringen. Alternativ kdnnen
die NGC-20-C(L)-E-Einheiten mithilfe eines Montagehalters des Typs SB-125 direkt an einem Rohr montiert werden. Um ausreichende
Stabilitat zu erlangen, miissen die Halter mithilfe von 2 Rohrschellen am Rohr befestigt werden.

Abbildung 4: Montagepositionen NGC-20

2.3 Temperaturfiihler

Die NGC-20C(L)-E-Temperatureingange sind als eigensichere Schaltungen (IEC 60079-11/EN 60079-11 Ex [ia]) ausgelegt. Deshalb
konnen dreiadrige PT100-Widerstandstemperaturfiihler gemaR DIN IEC 751 Klasse B jeden Typs verwendet werden. NGC-20-CL-E
unterstiitzt 3 lokale Temperatureingange, wovon 2 dem Temperaturregler zugewiesen sind (Temperaturfiihler 1 und 2). Der dritte
Temperatureingang ist fir den Temperaturbegrenzer (Temperaturfiihlerbegrenzer) reserviert. NGC-20-C-L verarbeiten hingegen keinen
dritten Eingang (Temperaturfiihlerbegrenzer).

2.3.1 Leitungsabgleich von Fiihleranschliissen

NGC-20-C-E und NGC-20-CL-E ermdglichen einen Leitungsabgleich von bis zu 20 Ohm. Das bedeutet, dass die Fiihleranschliisse mit
einem geschirmten Kabel oder einem dreiadrigen Kabel mit Schutzgeflecht und einer Lange von max. 150 m verldngerbar sind (min. 3 x
1,5 mm? erforderlich). Die Schirmung oder das Schutzgeflecht des Verldngerungskabels darf nur am Regler geerdet werden.
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2.3.2 Installation von Temperaturfiihlern

Die Temperaturfiihler miissen so montiert werden, dass sie die Oberflachentemperatur moglichst zuverldssig messen konnen. Deshalb
sind die in Abschnitt 2.3.2.1 beschriebenen Richtlinien einzuhalten.

2.3.2.1 Temperaturfiihler des Temperaturreglers
Wichtige Richtlinien zur Positionierung und Installation des Fiihlers:
«  Temperaturfiihler sind auf der Oberseite der Rohrleitung zu positionieren. (Abbildung 2)
Der Fiihler muss mit ausreichend Glasseide-Klebeband (GT-66 oder GS-54) befestigt werden.
+ Die richtige Position ist durch zwei Glasseide-Klebebandern zu fixieren. (Abbildung 1)

« Das Anschlusskabel muss so aus der Isolierung herausgefiihrt werden, dass keine Feuchtigkeit in die Isolierung eindringen kann.
(Abbildung 2)

« Fixieren Sie das Fiihlerleiterkabel ausreichend, damit eine versehentliche Positionsverdnderung des Fiihlers verhindert wird.

ACHTUNG:

« Installieren Sie den Fihler nicht bei Umgebungstemperaturen von unter —20°C. Verbiegen Sie den Fihler nicht (die letzten 50 mm),
er muss unter allen Umstanden gerade gehalten werden. Der minimale Biegeradius fiir die Sensorleitung betragt 5 mm.

» Zur Befestigung diirfen keine Metallbdander verwendet werden, da sie den Fiihler beim Festziehen beschadigen kdnnten. Aus diesem
Grund wird die Verwendung von selbstklebenden Glasseidebdndern empfohlen.

Abbildung 5: Montage des Temperaturfiihlers am Rohr
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Abbildung 6: Fiihler- und Kabeleinfiihrung
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2.3.2.2 Installation des Temperaturfiihlers des Sicherheitstemperaturbegrenzers
Beim NGC-20-CL-E gibt es zwei Methoden zur Begrenzung der Oberflaichentemperatur des Heizkabels.

2.3.2.2.1 An der Rohroberflache

Bei der ersten Methode wird die Oberflaichentemperatur des Rohrs als Bezugswert herangezogen. Wenn die Rohrtemperatur {iber
einen berechneten Wert ansteigt, wird ein Einschalten des Heizbands verhindert. Dieser Wert hdngt von der Kabelausfiihrung und der
Auslegung des Heizkreises ab. Bestimmen Sie mithilfe von TraceCalc Pro diesen Wert, und dokumentieren Sie die Berechnung in Ihren
Unterlagen.

Der Fiihler wird genau wie ein normaler Temperaturfiihler oben auf dem Rohr montiert und mit Glasseide-Klebeband an der Oberflache
fixiert. Dabei ist besonders darauf zu achten, dass Rohr bzw. Fiihler nicht vom Fiihlerkabel abgekiihlt werden und dass keine
Feuchtigkeit in die Isolierung eindringen kann. Dadurch wiirde die Fiihlerspitze abkiihlen, oder die Isolierfahigkeit in diesem Bereich
wiirde beeintrachtigt.

2.3.2.2.2 An einer kiinstlichen HEISSEN STELLE (HOT SPOT)
Die zweite Moglichkeit einer Oberflachentemperaturbegrenzung besteht in der Schaffung einer kiinstlichen heilRen Stelle.

Um sicherzustellen, dass der Begrenzerfiihler die h6chstmdogliche Temperatur der gesamten Installation misst, muss der
Temperaturfiihler des Begrenzers an einer kiinstlichen heilen Stelle montiert werden.

Abbildung 7: Kiinstliche heiRe Stelle (HOT SPOT)

Wichtige Richtlinien zur Positionierung und Installation des Fiihlers:
Die korrekte Position ist auf der Oberseite der Rohrleitung (siehe Abbildung 7).
Fixieren Sie die Isolierunterlage mit ausreichend Glasseide-Klebeband (GT-66 oder GS-54).
Fiihren Sie die Heizleitung von der Rohrunterseite zur Isolierunterlage, und befestigen Sie sie gut, damit sie nicht verrutscht.

Der Fiihler muss mit ausreichend Glasseide-Klebeband an der Heizleitung befestigt werden. Die richtige Position ist mit zwei
Glasseidebandern zu sichern.

Das Leiterkabel muss so aus der Isolierung herausgefiihrt werden, dass keine Feuchtigkeit in die DAmmung eindringen kann. Fixieren
Sie das Anschlusskabel bei Bedarf mit Glasseide-Klebeband am Rohr, um eine ausreichende Stabilitdat des HOT SPOT-Systems zu
erreichen.

Vergewissern Sie sich, dass die nominale Isolierstarke liber die gesamte heille Stelle hinweg gewahrleistet ist. Dazu miissen
eventuell ibergroRe Isolierschalen verwendet werden.

Einstellung der Begrenzertemperatur:
+ Der Begrenzerwert (T, ) muss auf die maximal zuléssige Oberflachentemperatur (T, ) minus 10 K eingestellt werden.

max:

* T =T — 10. Temperaturwerte in Kelvin oder Celsius.
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2.4 Elektrische Installation

Abbildung 9 zeigt das elektrische Anschlussdiagramm des Reglers NGC-20. Der Anschluss des Begrenzerfiihlers betrifft nur den
NGC-20-CL-E. Der optionale zweite PT100-Temperaturfiihler fiir den Regler wurde zur deutlicheren Darstellung nicht eingezeichnet.

g Zum néachsten NGC-20

PE

RS-485-Kabel zum
néchsten Gerét

RS-485-Kabel vom
vorherigen Gerat

Wenn es sich bei dem Gerat um das letzte innerhalb
eines Bussystems handelt, muss eine Drahtbriicke
zwischen Anschluss ,-“ und ,T" vorgesehen werden

(siehe gestrichelte Linie)
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Abbildung 9: Elektrisches Anschlussdiagramm NGC-20
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2.5 Kommunikation und Vernetzung

Der Regler NGC-20 ist mit einer RS-485-Schnittstelle ausgestattet. Uber diese Schnittstelle lassen sich bis zu 247 NGC-20-Einheiten
mit einem nVent RAYCHEM NGC-UIT2/TOUCH1500 vernetzen oder iiber einen seriellen Anschluss an einem standardmafigen PC
anschlieRen, wenn dort die Windows-basierte nVent RAYCHEM Supervisor-Software von nVent ausgefiihrt wird.

2.6 Konfiguration

Die Regler NGC-20 kdnnen vor Ort mithilfe eines Programmierhandgeréts (NGC-CMAZ2) oder von einer zentralen Stelle aus mit dem
nVent RAYCHEM NGC-UIT2/TOUCH1500 oder der Supervisor-Software konfiguriert werden. Nach der Programmierung bleiben alle
Einstellungen dauerhaft in einem nichtfliichtigen Speicher des Reglers NGC-20 gespeichert, sodass es bei einem Stromausfall oder
nach langeren Abschaltungen zu keinem Datenverlust kommt.

3. WARTUNG

In Ex-Bereichen installierte Gerdte miissen im Zusammenhang mit den Inspektions- und Wartungsanforderungen der EN 60079-17
entsprechen. Die EN 60079-17 beschreibt ausfiihrlicher die Anforderungen im Zusammenhang mit Dokumentation, Qualifikationen des
Personals, Inspektionen, regelméRigen Inspektionen, stéandiger Uberwachung durch qualifiziertes Personal, Wartung, Isolierung der
Vorrichtung, Erdung und Inspektionsplénen.

4. SICHERHEITSHINWEISE FUR NGC-20-CL-E
4.1 Sicherheitsfunktion des Temperaturbegrenzers im NGC-20-CL-E

Anwendungsbereiche fiir (Sicherheits-) Temperaturbegrenzer sind alle thermischen Prozesse, die iberwacht werden miissen, sowie
alle Bereiche, in denen eine weiterhin sichere Funktion des Systems im Fehlerfall gewahrleistet sein muss. Wenn der zuladssige
Temperaturgrenzwert (Temperaturklassifizierung) erreicht ist oder ein Fehler bei der normalen Betriebstemperaturmessung auftritt
(Fuhlerausfall/Kurzschluss, Komponentendefekt, Stromausfall), schaltet das Gerat unverziiglich in den sicheren Zustand. Wenn

der Fehler beseitigt ist, muss der Sicherheitstemperaturbegrenzer manuell zuriickgesetzt werden. Dies kann entweder mithilfe der
internen Reset-Taste im Gerat erfolgen, mittels der Supervisor-Software oder iber das Programmierhandgerat. Der Begrenzer kann nur
zuriickgesetzt werden, wenn der normale Betriebszustand wiederhergestellt worden ist.

4.2 Anwendungsbereich

Sicherheitstemperaturbegrenzer werden in allen Bereichen benétigt, in denen thermische Prozesse vor Uberhitzung geschiitzt

werden miissen. Bei Stérungen wird das System in einen sicheren Betriebszustand gesetzt. Die Sicherheitsfunktion wird im Fehlerfall
ausgelost, wenn der zulassige Temperaturgrenzwert erreicht ist oder wenn ein Fehler auftritt (z. B. Fiihlerdefekt, Fiihlerkurzschluss,
Komponentenfehler oder Unterbrechung der Stromversorgung), selbst wenn die Prozessbedingungen noch innerhalb des

zulassigen Temperaturbereichs liegen. In all diesen Fallen wird unverziiglich abgeschaltet. Wenn der Fehler behoben ist, muss die
Sicherheitstemperaturfunktion manuell zuriickgesetzt werden, bevor das Gerat wieder seinen normalen Betrieb aufnehmen kann. NGC-
20-CL-E-Einheiten kdnnen mithilfe eines internen Druckknopfs oder liber die spezielle Software zuriickgesetzt werden. Der Ausgang
der Einheit wird erst aktiviert, wenn alle Bedingungen im sicheren Bereich sind. Das bedeutet, dass die vom Temperaturfiihler des
Begrenzers gemessene Temperatur unter den Begrenzersollwert gefallen sein muss und keine weiteren Fehler vorhanden sind. Mit
anderen Worten, die Einheit wird erst zuriickgesetzt, wenn die normalen Betriebsbedingungen wiederhergestellt worden sind.
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4.3 Vom Temperaturbegrenzer einzuhaltende Anforderungen

Der Sicherheitstemperaturbegrenzer des NGC-20-CL-E erfiillt die Anforderungen von IEC 60079-30-1. Bei Anwendungen, die in einem
Ex-Bereich Zone 1 (Zone 21) installiert sind, bedeutet dies, dass das System von der Schutzvorrichtung abgeschaltet werden muss, um
ein Uberschreiten der maximal zuléssigen Oberﬂachentemperatur zu verhindern. Im Fall eines Fehlers oder einer Beschadigung des
Fiihlers muss das Heizsystem abgeschaltet werden, bevor ein defektes Gerat ausgetauscht wird. Die Schutzvorrichtung funktioniert
unabhéngig vom Temperaturregler.

4.3.1 Temperaturbegrenzer (schematisch)

Reset Einstel-

@ @ Prinzipschaltung

SPI
Temperaturregler TUF"’U'W'\-‘F:’L:
—0
I IDZE 2 I
b o
I 27
b o
Last- Fenhlerstrom-
/ g @ strom-sensor sensor
%)
Alarmrelais Temperaturregelung (% (\/)
i @ 5 ? Fehler-
b strom-
relais ﬁ @
-

ééé 35055800

N-Last L-Last

Abbildung 10: Blockschaltbild Begrenzer

4.3.2 Nur manueller Reset

Der Sicherheitstemperaturbegrenzer ist so ausgelegt, dass er manuell zuriickgesetzt werden muss, nachdem er das Gerat ausgelost hat.
Ein Zuriicksetzen ist nur moglich, nachdem die normalen, sicheren Betriebsbedingungen wiederhergestellt worden sind.

4.3.3 Manueller Reset mithilfe eines Werkzeugs oder per Code

Um den Begrenzer nach dem Auslésen zurlickzusetzen (RESET), muss der Benutzer die interne Reset-Drucktaste des Begrenzers wie
in Abbildung 11 gezeigt driicken. Der Abbildung kann entnommen werden, wo sich die RESET-Taste im Geh&use befindet (Abdeckung
entfernt). Der Sicherheitstemperaturbegrenzer kann aber auch iiber Supervisor, NGC-UIT2/TOUCH1500 oder das Handgerat zur
Konfiguration und Uberwachung NGC-CMA2 sowie durch Eingabe einer bestimmten Nummer liber die Tastatur zuriickgesetzt werden.
Ausfihrlichere Anweisungen zur Verwendung dieser Gerate konnen der Betriebsanleitung des jeweiligen Gerats entnommen werden.
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4.3.4 Sicherung und Verriegelung der Temperatureinstellung zum Schutz vor Manipulation

Die Verriegelungstemperatur (Sollwert) des Sicherheitstemperaturbegrenzers muss so eingestellt werden, dass die Hochsttemperatur
der T-Klasse nicht iberschritten werden kann. Die Oberflachentemperatur der Begleitheizungskabel ist auf die Temperatur begrenzt,
die in dieser T-Klasse anwendbar ist, -5 K bei Temperaturen bis max. 200 °C oder -10 K fiir Temperaturen tiber 200 °C. In Abschnitt 4.4
unten ist beschrieben, wie der Sollwert des Sicherheitstemperaturbegrenzers gedndert werden kann.

Unabhéngigkeit vom Regler

Der Sicherheitstemperaturbegrenzer arbeitet vollig unabhéngig vom Temperaturreglersystem und besitzt einen eigenen
Temperatureingang (Temperaturfiihlerbegrenzer). Bei Defekt eines Teils der NGC-20-Einheit muss das Gerét abgeschaltet werden, bevor
dieses Teil ausgetauscht wird.

4.4 Andern des Begrenzersollwerts

Fiir die Anderung des Begrenzersollwerts wird eine Kombination aus interner Begrenzereinstelltaste und externer
Benutzeroberflache benotigt.

4.4.1 Verfahren zum Programmieren des Begrenzers auf einen neuen Sollwert

Um einen neuen Sollwert in den Temperaturbegrenzer zu programmieren, muss ein Sicherheitsverfahren ausgefiihrt werden.

Die Anderung des Sollwerts des Sicherheitstemperaturbegrenzers erfolgt iiber die interne Einstelltaste des Begrenzers

(siehe Abbildung 11) und ein Programmiergerét. Als Programmiergerat kdnnen folgende Komponenten dienen: Supervisor-Software,
NGC-UIT2 /TOUCH1500-Bedienterminal oder der Konfigurations- und Uberwachungsassistent NGC-CMA2.

Die Anderung des Begrenzersollwerts wird bei allen Benutzeroberflichen auf die gleiche Weise ausgefiihrt. Der neue Sollwert

wird in den Eingangspuffer des NGC-20-CL-E-Reglers geschrieben. Der neue Sollwert wird dann erst an den internen Speicher des
Temperaturbegrenzers weitergeleitet, nachdem die interne Temperatureinstelltaste gedriickt wurde. Die Taste des Begrenzers muss
innerhalb eines bestimmten Zeitraums nach dem Laden des neuen Sollwerts in den Puffer aktiviert werden. Wenn die Taste nicht
gedriickt wird, bevor das Programmierfenster geschlossen wird, wird der Puffer geleert, und der alte Wert bleibt aktiviert. Nachdem der
neue Sollwert iibernommen wurde, wird der neue Wert gelesen, bei nicht erfolgreich durchgefiihrter Programmierung wird wieder der
alte Sollwert vom Programmiergerét als Information fiir den Benutzer zuriickgelesen. Nach der Anderung des Begrenzersollwerts muss
der Benutzer priifen, ob der Sollwert korrekt aktualisiert worden ist. Der Begrenzersollwert kann auf der NGC-20-Hardware angezeigt
werden, indem die schwarze Einstelltaste (SET) des Begrenzers gedriickt gehalten wird. Wahrend der Begrenzersollwert angezeigt wird,
blinkt die mit LIMITER (BEGRENZER) gekennzeichnete rote LED. Nachdem die Taste losgelassen wurde, erscheint in der Anzeige wieder
die von den Reglern gemessene Temperatur, und die LIMITER-LED erlischt. Nach jeder Anderung des Begrenzersollwerts muss ein
Funktionstest wie in Abschnitt 4.5.1 beschrieben ausgefiihrt werden.

, ®
O [l Nl Q
O.0:0.00)8

Begrenzer-Reset-Taste
(Reaktivierung des Begrenzers nach seiner Auslosung)

[0)[]]

Taste zum Einstellen der Begrenzertemperatur
muss nach der Auslosung des Abrufprozesses
gedruckt werden

O O

\© ©)

Abbildung 11: Interne Reglertasten des Begrenzers: Begrenzer-Drucktasten (Temperatur) SET und RESET
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4.5 Funktionspriifung

Die NGC-20-CL-E-Einheiten erfiillen die Anforderungen von SIL2 (weitere Einzelheiten siehe Abschnitt 4.6) gemaR IEC 61508-1:2000 und
IEC 61580-2:2000. In diesem Standard ist festgelegt, dass die Einheiten in regelmaRigen Abstanden einer Funktionspriifung unterzogen
werden miissen, um sicheren und zuverldssigen Betrieb zu gewahrleisten. Im Fall des Begrenzers NGC-20 ist dieser Zeitraum auf
Intervalle von 12 Monaten (1 Jahr) festgelegt. Diese Priifungen miissen unter Einhaltung der vorgeschriebenen Richtlinien durchgefiihrt
werden. Wenn die Nutzungsdauer der Systeme abgelaufen ist, entsprechen sie nicht mehr den Anforderungen der SIL-Zertifizierung.

Typ SIL-Stufe Priifintervall Nutzungsdauer der Einheit
NGC-20-CL-E SIL2 1 Jahr 25 Jahre

Tabelle 3: Funktionspriifung

4.5.1 Beschreibung der Funktionspriifung

In der Regel beginnt die Funktionspriifung immer im ,normalen” Zustand. Das bedeutet, dass an der Einheit keine Alarme ausgegeben
werden und dass die LED ,LIM Tripped”, die auf eine Auslosung des Begrenzers hinweist, an der Gerateanzeige nicht leuchtet.

Sollte sie dennoch leuchten, muss die Einheit zuriickgesetzt werden, bevor die Funktionspriifung ausgefiihrt werden kann. Neben

den planmaRigen Priifintervallen ist nach jeder Funktionsstorung des Systems und bei jeder Anderung des Begrenzersollwerts eine
Funktionspriifung vorzunehmen.

4.5.2 Verfahren der Funktionspriifung
Im Rahmen der Funktionspriifung sind folgende Schritte auszufiihren:

Trennen Sie einen der Anschliisse des Begrenzertemperaturfiihlers (Temperaturfiihler 3 Begrenzer).

+ Die rote Alarm-LED fiir einen ausgeldsten Begrenzer ,LIM Tripped” sollte kurz aufleuchten, und der Gerateausgang sollte sich
ausschalten.

Eine Wiederherstellung der Fiihlerverbindung hat keine unmittelbare Wirkung. Schalten Sie die Stromversorgung des Gerats eine
Minute lang aus. Beim Wiedereinschalten des Gerats sollte der Begrenzer nicht zuriickgesetzt werden.

Nachdem die Reset-Taste des Begrenzers gedriickt wurde, erlischt der Alarm, der das Auslésen des Begrenzers anzeigt, und der
Ausgang wird eingeschaltet (unter der Voraussetzung, dass die gemessene Temperatur unter dem Temperatursollwert liegt und
keine anderen Fehler aufgetreten sind).

Installieren Sie eine Drahtbriicke, die die mit R+ und R- gekennzeichneten Begrenzerfiihleranschliisse kurzschlieft (Temperaturfiihler
3 Begrenzer).

Die rote Alarm-LED fiir einen ausgeldsten Begrenzer ,LIM Tripped” sollte kurz aufleuchten, und der Gerdteausgang sollte sich
ausschalten.

Das Entfernen der Drahtbriicke hat keine unmittelbare Wirkung.

+ Schalten Sie die Stromversorgung des Gerats eine Minute lang aus. Beim Wiedereinschalten des Geréts sollte der
Sicherheitsbegrenzer nicht zuriickgesetzt werden.

Erst nachdem die Reset-Taste des Begrenzers gedriickt wurde, erlischt der Alarm, der das Auslosen des Begrenzers anzeigt, und
der Ausgang wird eingeschaltet (unter der Voraussetzung, dass die gemessene Temperatur unter dem Temperatursollwert liegt und
keine anderen Fehler aufgetreten sind).

4.5.3 Priifung im Fehlerfall

Im Fall eines Systemfehlers schaltet das Gerat die Last aus. Diese Bedingung wird durch die LED ,LIM Tripped" angezeigt, die
aufleuchtet. Der Fehler wird gleichzeitig durch das Alarmrelais gemeldet, das seinen Zustand &ndert. Driicken Sie die Reset-Taste
(mindestens 2 Sek. lang), bis die LED ,LIM Tripped” erlischt. Wenn die Sicherheitsschaltung ge6ffnet bleibt, miissen das System und
die Sondenschaltung uberpriift werden. Driicken Sie die Reset-Taste erneut. Wenn das Instrument nach dem Driicken der Reset-Taste
weiterhin gesperrt ist, muss die Einheit ausgetauscht werden.

4.6 Sicherheitsintegritatsstufe

Die Sicherheitsintegritdtsstufe des NGC-20 ist SIL2. Die SIL-Stufe kann durch Bestimmung folgender sicherheitsrelevanter Parameter
erreicht werden:

1. PFDavg: Die durchschnittliche Wahrscheinlichkeit eines geféahrlichen Ausfalls einer Sicherheitsfunktion, wenn diese angefordert wird
2. HFT: Hardware-Fehlertoleranz

3. SFF: Anteil von ungeféhrlichen (d. h. sicheren) Ausféllen
Weitere Einzelheiten siehe NGC-20-CL-E Tabelle 4.
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4.6.1 Sicherheitsintegritat der NGC-20-Hardware

Gemal IEC 61508-2:2000 muss zwischen Systemen des Typs A und des Typs B unterschieden werden. Ein Untersystem kann als
System des Typs A angesehen werden, wenn fiir die Komponenten, die zur Erreichung der Sicherheitsfunktion erforderlich sind,
Folgendes gilt:

1. Der Ausfallmodus aller verwendeten Komponenten ist ausreichend definiert, und
2. Die Reaktion des Untersystems bei Fehlerbedingungen kann vollstandig bestimmt werden

3. Zuverldssige Ausfalldaten basierend auf Felderfahrungen stehen fiir das Untersystem zur Verfligung, um zu beweisen, dass die
angenommenen Ausfallraten fiir anerkannte und nicht anerkannte gefahrliche Ausfélle erreicht werden kdnnen.

Ein Untersystem kann als System des Typs B angesehen werden, wenn fiir die Komponenten, die zur Erreichung der Sicherheitsfunktion
erforderlich sind, Folgendes gilt:

1. Der Ausfallmodus oder mindestens eine verwendete Komponente ist nicht ausreichend definiert, oder
2. Die Reaktion des Untersystems bei Fehlerbedingungen kann nicht vollstéandig bestimmt werden, oder

3. Es stehen keine ausreichenden zuverldssigen Ausfalldaten basierend auf Felderfahrungen fiir das Untersystem zur Verfiigung, um
die angenommenen Ausfallraten fiir anerkannte und nicht anerkannte gefahrliche Ausfille zu stiitzen.

Das NGC-20-CL-E-Temperaturreglersystem mit Begrenzer entspricht einem System des Typs A.

4.6.2 PFDavg-Sicherheitsfunktion

Der Begrenzerfiihler, die Begrenzerelektronik und das Begrenzerrelais bilden zusammen das Sicherheitssystem, das eine
Sicherheitsfunktion ausfiihrt. Die ,durchschnittliche Wahrscheinlichkeit des gefahrlichen Ausfalls einer Sicherheitsfunktion fiir das
gesamte Sicherheitssystem” (PFDavg) wird in der Regel auf die Untersysteme aufgeteilt. Ein externes Gerét, z. B. ein externer, in
eine Platte eingebauter Leistungsschiitz, ist speziell fiir die Installation ausgelegt und muss unter Einhaltung der Standards fiir die
Sicherheitsschleife separat beriicksichtigt werden.

Typ SIL Stufe Architektur  Prifintervall MTTR (Std.) PFD avg. HTF SFF
NGC-20-CL-E SIL 2 1001D 1 Jahr 24 3.017E-3 0(lool)  95.03%

Tabelle 4: Sicherheitsintegritatsstufe

MTTR = Mean time to repair; mittlere Reparaturzeit

4.6.3 SIL im Zusammenhang mit SFF und HFT

Die folgende Tabelle zeigt die erreichbare Sicherheitsintegritatsstufe (SIL, Safety Integrity Level) abhangig vom sicheren Ausfallanteil
(SFF, Safe Failure Fraction) und der Hardware-Ausfalltoleranz (HFT, Hardware Failure Tolerance) fiir Sicherheitsuntersysteme des Typs A.

Tabelle 5 betrifft das NGC-20-CL-E:

Safe Failure Fraction (SFF) Hardware Fault Tolerance (HFT) fir Typ A

0 1 2
SFF < 60% SIL1 SIL 2 SIL3
60 < SFF <90 % SIL2 SIL3 SIL4
90% < SFF < 99% SIL3 SIL 4 SIL 4
99% < SFF SIL3 SIL 4 SIL 4

Tabelle 5: Beziehung zwischen SFF und HFT
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4.6.4 Sicherheitsrelevante Systemeigenschaften
Die Ausfalltypen ,Fiihlerdefekt”, ,Fiihlerkurzschluss®, ,Fiihler falsch angeschlossen” und ,Hardware-Fehler” werden stéandig tiberwacht.

4.6.5 Reaktion bei Bedien- und Fehlerbedingungen

Die Reaktion bei Bedien- und Fehlerbedingungen ist in der Betriebsanleitung beschrieben. Die erforderlichen Funktionspriifungen sind in
Abschnitt 4.5.3 dieser Betriebsanleitung beschrieben. Die bei einer Fehlerbedingung anzuwendende Priifung ist in Abschnitt 4.5.2 dieser
Betriebsanleitung beschrieben. Eine Funktionspriifung muss nach der Inbetriebnahme, Reparaturen am Sicherheitssystem

oder einer Anderung sicherheitsrelevanter Parameter vorgenommen werden. Wenn wéhrend einer Funktionspriifung ein Fehler
festgestellt wird, miissen MalRnahmen zur Wiederherstellung der zuverlassigen Funktionalitat des Sicherheitssystems ergriffen

werden. Dies lasst sich beispielsweise durch einen Austausch des Reglers erreichen. Es wird empfohlen, die ausgefiihrten Priifungen
entsprechend zu dokumentieren.

WICHTIGER HINWEIS

Sollte wahrend des Betriebs oder beim Ausfiihren eines Funktionstests wihrend einer Routineiiberpriifung ein Fehler im
Sicherheitssystem auftreten, muss die Einheit abgeschaltet und auBer Betrieb genommen werden. Defekte im Sicherheitssystem
konnen nicht im Feld repariert werden. Defekte Einheiten miissen ersetzt und zur Untersuchung an den Hersteller zuriickgegeben
werden.

Bitte wenden Sie sich fiir weitere Anweisungen an einen Vertreter von nVent vor Ort. Eine Liste aller Niederlassungen weltweit finden
Sie auf der letzten Seite dieses Dokuments oder im Internet unter nVent.com
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1. INTRODUCTION

Lire attentivement I'ensemble de la documentation avant la mise en service. La liste des conditions de garanties figure a I'intérieur de la
couverture.

REMARQUE: Sous réserve de modification sans avis préalable.

Lire les instructions d'utilisation avant de mettre I'équipement en service. Conserver les instructions a un endroit accessible en
permanence. Le cas échéant, merci de nous aider a améliorer ces instructions. Vos suggestions seront toujours les bienvenues.

En cas de difficulté pendant le démarrage, ne pas entreprendre de manipulations non autorisées afin de conserver les droits a la
garantie. Veuillez contacter votre revendeur nVent ou le siege central.

Pour tout entretien, veuillez contacter votre revendeur nVent.

1.1 Agrément

nVent certifie que ce produit est conforme aux spécifications indiquées a sa sortie d'usine.

1.2 Garantie

Ce produit nVent est garanti pieces et main-d’ceuvre pendant 12 mois a partir de l'installation et un maximum de 30 mois de la date
d’expédition pour le produit non installé. Pendant la période de garantie, nVent pourra, au vu du diagnostic, réparer ou remplacer le
produit défectueux.

Pour les entretiens et réparations effectués sous garantie, le produit doit étre renvoyé au centre désigné par nVent. Les frais d’expédition
vers nVent seront payés par le client; nVent rendra en charge les frais de ré-expédition au client. Le client prendra toutefois en charge
tous les frais, droits de douane et taxes pour les produits renvoyés a nVent a partir d'un autre pays.

nVent garantit avoir congu le logiciel et le micrologiciel pour un fonctionnement sur ses produits. nVent ne peut cependant garantir que
le logiciel, le micrologiciel ou le matériel fonctionnent sans interruption ou sans défaillances.

1.3 Limites de garantie

La garantie ne s’applique pas en cas de problémes consécutifs a une absence ou une erreur de maintenance dans le chef du client, a
I'utilisation de logiciels ou d'interfaces non fournis par nVent, a toute modification non autorisée ou erreur d'utilisation, au non-respect
des spécifications du produit ou a une erreur d'installation.

AUCUNE AUTRE GARANTIE EXPLICITE OU IMPLICITE NE S'APPLIQUE. NVENT DECLINE TOUTE GARANTIE IMPLICITE DE QUALITE
MARCHANDE ET D'’ADEQUATION A UN OBJECTIF PARTICULIER.

1.4 Remeédes exclusifs

Les remédes proposés dans ce document sont les seuls pouvant étre réalisés par le client.
NVENT DECLINE TOUTE RESPONSABILITE EN CAS DE DEGATS DIRECTS, INDIRECTS, SPECIFIQUES, INCIDENTS OU SECONDAIRES,
SUR QUELQUE BASE LEGALE OU CONTRACTUELLE QUE CE SOIT.

1.5 Conformité

L'équipement, aprés avoir été testé, a été déclaré conforme a la directive basse tension 2006/95/CE et a la directive de compatibilité
électromagnétique 2004/108/CE. Ces limites sont congues pour fournir une protection raisonnable contre les interférences nocives
dans les installations résidentielles (industrielles selon les données techniques). Cet équipement génére, utilise et peut émettre

des ondes hertziennes et, lorsqu'il n'est pas installé et utilisé conformément aux instructions, peut perturber considérablement les
communications radio. Il nest toutefois pas garanti qu'aucune interférence ne se produira dans une installation particuliére.

Si I'équipement perturbe la réception des ondes radio ou télévisuelles — ce qui se constate en éteignant et rallumant I'équipement — il
incombe a l'utilisateur de tenter de remédier a la situation comme suit:

+ Réorienter ou déplacer I'antenne de réception.
+ Augmenter la distance entre I'équipement et le récepteur.
+ Brancher I'équipement sur une prise appartenant a un autre circuit que celui auquel est raccordé le récepteur.

+ Consulter le revendeur ou un technicien radio/TV expérimenté.
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aux exigences des directives

1.6 Déclaration de conformité c € Nos produits sont conformes
européennes en vigueur.

\/ EU Declaration of Conformity ( €

EU Konformitatserklarung

o
n\/ent EU Déclaration de Conformité

We / Wir / Nous,
nVent Thermal Belgium N.V.

Romeinse straat 14, 3001 Leuven / Belgium — Belgien - Belgique
Hereby declare that the products... / Erklaren, dass die Produkte... / Déclarons, que les produits...

Electronic Temperature control System with Safety temperature limiter: Elektronischer Temperaturregelsysteme mit
Sicherheitstemperatur Begrenzer: / Thermostat électronique: Systéme avec limiteur de température de sécurité:

NGC-20-C-E & NGC-20-CL-E

...which is the subject of this declaration, is in conformity with the following standard(s) or normative documents / ...auf welche sich diese
Erklarung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) oder normativen Dokumenten Ubereinstimmt/ ...auxquels cette déclaration se rapporte, sont
conformes aux norme(s) ou aux documents normatifs suivants

Terms of the Directive(s) and Approval Data... Title and/or No. and date of issue of the standard /
Richtlinien, Normen und Zulassungen... Titel und/oder Nr. sowie Ausgabedatum der Norm /
Prescription de la directive et données de référence Titre et/ou No. ainsi que date d'émission des normes
d’approbation...
N . s *EN 301489-1:V1.9.2, * EN 301489-17, * EN 61000-3-2 :2006
2014/53/Ey | RET TE Directive- Radio Telecommunications ., 12009 + A2 :2009, * EN 61000-3-3 :2008,
quip * EN 300328 :V1.7.1

2014/35/EU | LOW Voltage directive * EN 61010-1:2004, * EN 60730-1:2011, * EN 60730-2-9:2010

Niederspannungsrichtlinie N .

S . EN 62479 :2010

Directive Basse tension
2014/30/EU Electromagnetic compatibility

Elektromagnetische Vertraglichkeit * EN 61000-6-3:2006, * EN 61326:2002, * EN 61000-6-2:2005

Compatibilité électromagnétique
2014/34/EU | ATEX Directive / ATEX Richtlinie / La EN 60079-0:2012, * EN 60079-11:2012, EN 60079-18:2009

Directive ATEX EN 60079-7:2007, EN 60079-31:2009
EC-Type Examination Certificate / BaseefaOB8ATEX0184X/4
EG Bgumuzsterprufbeschelnlgung/ @ 12 GD
Attestion déxamen CE Exemb ib IIC T * Gb (-40°C < Ta < + * °C) *See Table.
Markings / kenzeichnung / marquage Extb ICT * °C Db IP66 (-40°C < Ta< + * °C) *See Table.
EC-Type Examination certification body and Baseefa Ltd. Buxton UK
Registration Nr; Registration No. 1180

Harmonized standards are marked with (*)

*) EN 60079-0:2012 (A review against EN 60079-0:2017, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
0:2009 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-7:2007 (A review against EN 60079-7:2015/A1:2018, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN
60079-7:2007 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-18:2009 (A review against EN 60079-0:2015, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
18:2009 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-31:2004 (A review against EN 60079-0:2015, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
18:2004 continues to represent “State of the Art”)

The technical documentation required to demonstrate that the products meet the requirements of the above EC directives has been
compiled and is available for inspection by relevant enforcement authorities. / Die technische Dokumentation, die zur Gewahrleistung
der Einhaltung der EG Richtlinien benétigt wird, wurde erstellt und liegt zur Uberpriifung durch eine autorisierte Stelle bereit. / La
documentation technique exigée pour démontrer que les produits répondent aux exigences des directives CE ci-dessus a été compilée et
est disponible pour l'inspection par des autorités chargées de I'application,appropride.

Gerry De Blick

Manager Approvals & Certifications

Leuven January 10th 2019 / Louvain 10 janvier 2019.
Gerry.deblick@nvent.com
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1.7 Domaines d’application

Les régulateurs NGC-20-C(L)-E contrélent et limitent la température des installations de tragage électrique en milieu industriel et zone
explosible. Le NGC-20-CL-E se compose d'un régulateur et d'un limiteur de température. Les régulateurs NGC-20-C(L)-E sont agréés
pour Zones explosibles 1 et 2 (Gaz), Zones 21 et 22 (Poussiére). Si nécessaire, la sonde de température peut étre installée en Zone 0
(Zone 20), mais le régulateur n'est pas agréé pour installation en Zone 0 (Zone 20).

1.8 Consignes de sécurité

Ne pas laisser le présent manuel ou d'autres objets dans le boitier du régulateur pendant son fonctionnement. Utiliser le régulateur
avec limiteur de température conformément aux prescriptions. Il doit étre conservé propre et en bon état. En cas de montage incorrect,
I'indice minimal de protection IP66 selon EN 60529:2001 n'est plus garanti. Seules les interventions expressément décrites dans le
présent manuel peuvent étre effectuées sur le régulateur.

Pour toute intervention effectuée sur I'appareil, se conformer aux normes et réglementations nationales en matiére de sécurité
et de prévention ainsi qu'au chapitre sécurité du présent document.

1.9 Conformité aux normes

Les régulateurs NGC-20-C(L)-E sont conformes aux normes de sécurité suivantes, applicables au fonctionnement des appareils et aux
zones explosibles. lls sont congus, fabriqués et testés selon les régles de I'art connues dans le domaine des ingénieries.

IEC 60079-0, EN60079-0 Exigences générales

IEC 60079-7, EN60079-7 Sécurité accrue Exe

IEC 60079-18, EN60079-18 Encapsulage Exm

IEC 60079-11 EN60079-11 Sécurité intrinséque Ex i

IEC 61241, EN 61241 Parts 1a 3 Equipements électriques utilisables en présence

de poussieres inflammables

IEC 61508-1:2000 et IEC 61508-2:2000 Uniquement pour NGC-20-CL-E: Sécurité
fonctionnelle des systémes électriques,
électroniques (éventuellement programmables)

Tableau 1: Liste des normes.

1.10 Caractéristiques techniques

Type d’'application Les régulateurs NGC-20-Cx-E sont agréés pour Zones explosibles 1 ou 2 (Gaz), ou Zones
21 ou 22 (Poussiére) ainsi que pour les zones non explosibles

Agrément Zone explosible @ BaseefaO8ATEX0184X

I12 GD Gb Ex e mb ib IIC T* Db Ex tD A21 IP66 T95°C

IECEx BAS 08.0047X

Gb Ex e mb ib [IC T*

Db Ex tD A21 IP66 T95°C
T*: la capacité de commutation dépend de la classification de température en zone
explosive. (Classe T) et la température maximale d'utilisation attendue. Caractéristiques
nominales comme indiqué dans le tableau ci-dessous:

Classe de température T5 Classe de température T4
Température Courant de . Courant de
: - Température .
ambiante commutation h . commutation
. . ambiante maximale .
maximale maximal maximal
+50°C 25A
+54°C 20 A Jusqu’a 56 °C 25A
+56 °C 16 A

Toutes les valeurs sont conformes a la certification en zone explosive.
Les caractéristiques nominales correspondent a une tension d’alimentation de 254 V
+/-10%, 50/60 Hz et des charges résistives uniquement.

[H[ E TC RU C-BE.MM43.B.01764 Seguranca
1Ex e ib mb IIC T5/T4 Gb X I 1Ex
Ex tb I1IC T100°C/T130°C Db X IP66 —
Ta -60°C...+60°C N°: 10-IEx-0020X
000 "TexWmnopt” Ex eib mb IIC T* Gb

Extb IIC T* °C Db IP66
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Agrément sécurité fonctionnelle

Baseefa08SR0134 SIL2
IEC 61508-1:1998 & IEC 61508-2:2000

Conditions d'utilisation sans risques

Environnement

Les entrées de cable doivent étre certifiées et garantir un niveau d'étanchéité IP66 du
boitier.Protéger les entrées de céble inutilisées par des bouchons agréés.

Ne jamais connecter plus d’'un conducteur monobrin ou multibrin de chaque c6té d’'une
borne. Isoler les cables connectés aux bornes de maniére appropriée, selon la tension de
service. Lisolation doit arriver a au moins 1 mm des parties métalliques de la borne.
En atmosphére poussiéreuse, la couche de poussiére ne pourra dépasser une
épaisseur de 50 mm.

Lintensité max. admissible des contacts d'alarme non IS est de 3 A.Utiliser la barre de
mise a la terre située a coté des connecteurs RtD exclusivement pour le blindage des
cables RtD.

Les RtD externes doivent pouvoir résister a un test de mise a la terre de 500 V.

Plage de températures sonde’s)
du régulateur

De —200°C a +700°C, par pas de 1K

Plage températures sonde du limiteur

De -60°C a +599°C par pas de 1K (NGC-20-CL-E uniquement)

Température ambiante de service

De -40°C & +50°C en T5 et de -40°C a +56°C en T4

Température de stockage

De -55°C a +80°C

Boitier Les régulateurs NGC-20-C(L)-E s'installent directement sur la canalisation a I'aide d’'un
support approprié tant que la température ambiante maximale admissible n'est pas
dépassée. Des unités peuvent également étre fixées sur toute structure stable via les trous
de fixation du boitier.

Protection IP66 selon IEC-60529
Matériau Polyester renforcé de fibres de verre avec plaque interne de mise a la terre dans le fond

Position d'installation

Toutes les positions sont possibles; les presse-étoupe sont généralement orientés
vers le bas

Données électriques

Alimentation électrique et
consommation propre

110V a 254 V +/-10% 50/60 Hz. max. 20 VA

Borniers de connexion

Connexion type Cage Clamp sur toutes les bornes:

Borniers L, N et PE

9 pces (0,2 a 6 mm?)

Bornes sortie d’'alarme

3 pces (0,2 a 2,5 mm?)

Bornes Pt100 (RTD)

12 pces (0,2 a 1,5 mm?)

Communication RS-485

7 pces (0,2 a 1,5 mm?)

Borne interne de mise a la terre

1 pce (max. 6 mm?)

Capacité de commutation

25 A a 254 V +/-10% charge ohmique 50/60 Hz. (via commutateur de sortie hybride)

Durée de vie du contact

500.000 opérations a 25 A / 254 V ca (charge ohmique)

Relais sortie alarme

Calibre contact 254V ca/3 A
La sortie de relais peut étre programmeée a l'aide du logiciel pour s'ouvrir, se fermer ou
basculer en cas d'alarme

Compatibilité électromagnétique

EN 61000-6-2:2005 (Norme générale d'immunité pour environnements industriels)
EN 61000-6-3:2007 (Norme générale d'’émissions pour applications résidentielles,
commerciales et industrielles Iégéres)

EN 61000-3-2-2006 (Limites pour émissions de courant harmonique)

EN 61000-3-3:1995+A1:2001+A2:2005 (Limites des fluctuations en tension et de
scintillement)

Sécurité électrique

EN 61010-1, Catégorie lll, Niveau de pollution 2.

Vibrations et chocs

Chocs selon EN 60068-2-27: 1/2 onde sinusoidale de 11 ms, 15 g
Vibration selon EN 60068-2-6: 1/2 onde sinusoidale de 10 a 150 Hz (p-p), 2 ¢

Sondes de température

Type 100 Q platine, trifilaire, a = 0,00385 Q/°C. Extensible a I'aide d'un cable blindé ou tressé
trois brins (résistance max. 20 Q par conducteur).
Quantité Deux entrées sondes RTD pour le régulateur plus une entrée de température indépendante

pour le limiteur. Le cas échéant, possibilité d'ajouter des RTD a l'aide de régulateurs RMM2
en option. Toutes les sondes de température sont sous contréle permanent pour
détecter les états « sonde ouverte » ou « rupture de sonde ».
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Communications

Réseau physique

RS-485 et classe Bluetooth 1

Protocole / topologie

Modbus, RTU ou ASCII Multipoint / en série

Cable et longueur maximale

Cable blindé a paire torsadée de 0,5 mm? (AWG 24) ou plus.La longueur du céble
intermédiaire doit étre inférieure a 1200 m.

Quantité maximale de régulateurs
dans un réseau

Max. 247 régulateurs par NGC-UIT ou par port de communication

Adresse réseau (Modbus)

Programmation et configuration

Logiciel programmable via nVent RAYCHEM NGC-CMA-NH, nVent RAYCHEM NGC-CMA-EX

Méthode

Via le terminal de programmation portable nVent RAYCHEM NGC-CMAZ2 et une connexion
sans fil Bluetooth ou via interface RS485 et logiciel nVent RAYCHEM Supervisor ou
Terminal d'interface utilisateur (nVent RAYCHEM NGC-UIT-ORD, nVent RAYCHEM
NGC-UIT-OUT) et logiciel nVent RAYCHEM personnalisé.

Unités de mesure

°C ou°F, programmable par logiciel.

Mémoire Non volatile. Sans perte de paramétres en cas de panne d'électricité ou mise hors tension
prolongée. Durée de conservation des données ~10 ans.
Diodes Diodes d'état pour:
NGC-20-C-E Chauffage, alarme, communication RS485, communication Bluetooth
NGC-20-CL-E Chauffage, alarme, limiteur (déclenché), communication RS485 et Bluetooth.

Plages de mesure des températures

Régulateur plage de températures

De —200°C a +700, par pas de 1K

Plage températures limiteur

De -60°C a +599°C par pas de 1K (NGC-20-CL-E uniquement)

Tension

De 50V caa305Vca

Courant de charge

De03Aa30A

Intensité courant de fuite

De 10 mA & 250 mA

Alarme temps de chauffe

De 1 a 1x 10° heures

Alarme relais de cycle

Références de commande

Régulateurs NGC-20

De 0 a 2x 10° opérations

Nom de produit

NGC-20-C-E (régulateur de température standard)

Référence et (poids) 1244-007035 (3,3 kg)
Nom de produit NGC-20-CL-E (régulateur avec limiteur de température intégré)
Référence et (poids) 1244-007036 (3,4 kg)
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Accessoires NGC-20

Sondes de température
Nom de produit MONI-PT100-260/2 (Sonde de température flexible avec plage de mesure de -50 a 260°C)
Référence et (poids) 1244-006615 (0,09 kg)

Console pour installation sur tuyauterie
Nom de produit SB-125
Référence et (poids) 1244-06603 (0,5 kg)

Terminal de programmation portable Bluetooth avec logiciel personnalisé

Nom de produit nVent RAYCHEM NGC-CMA-EX (appareil agréé pour zones explosibles 1/ 21)
Référence et (poids) 1244-006605 (1,2 kg)

Nom de produit nVent RAYCHEM NGC-CMA-NH (niveau industriel, non agréé pour utilisation en zone
explosible)

Référence et (poids) 1244-006606 (0,8 kg)

Tableau 2: Caractéristiques techniques
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NGC-20-CL-E
Heat-Tracing Temperature Control Unit with Safety limiter
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teur de Température pour Tragage Electrique
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Figure 1: Dimensions NGC-20-C(L)-E
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U Vers NGC-20

PE

Céable RS485 vers
appareil suivant

Cable RS485 de I'appareil
précédent

Lorsque I'appareil est le dernier de la ligne de
communication, installer un cable de pontage entre
les bornes - et T comme indiqué par la ligne pointillée
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|
|
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! W/B| R | R | PE |[RTD2 max. 3A ‘
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| I interne RS485 |
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r=|1— —(— —|— ~— —1
) — !
. | |
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! I I
I o _____
|
| Cable chauffant
|
|
|

Sonde(s) de
température
PT100

Sonde de température PT100
Utilisable uniquement pour le LIMITEUR

Figure 2: Schéma de cablage NGC-20-C(L)-E
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2. INSTALLATION

Installation et utilisation: respecter la Iégislation en vigueur, les régles généralement acceptées pour les installations techniques (EN
IEC60079-14/EN) et les instructions du présent manuel. Mettre les thermostats hors tension avant toute intervention.

2.1 Outillage requis

Tournevis a borne 3 mm

Tournevis 7 mm

Cutter

Clé 25 mm (pour presse-étoupe 20 mm)
Clé 36 mm (pour adaptateur 20/25)

Figure 3: Outils requis pour l'installation

2.2 Installation mécanique

Les régulateurs NGC-20-CL-E integrent dans le méme boitier un régulateur et un limiteur de température. Les régulateurs s'installent
dans toutes les positions, sur une structure stable ou au moyen des 4 trous de montage. Le NGC-20-C(L)-E, se fixe directement sur la
tuyauterie ou au moyen d'un support de type SB-125. Pour garantir une stabilité suffisante, le support doit étre fixé a la tuyauterie au
moyen de 2 colliers de serrage.

Figure 4: Positions de montage NGC-20

2.3 Sondes de température

Les entrées de température NGC-20C(L)-E sont congues comme circuits a sécurité intrinséque (IEC 60079-11/EN60079-11 Ex [ia]).
Tous les équipements a résistance PT100 trifilaires de type DIN IEC 751 Classe B peuvent donc étre utilisés. Le NGC-20-CL-E prend en
charge 3 entrées locales de température, dont 2 réservées au controleur de température (RTD 1 et RTD 2).

La troisieme entrée de température est réservée pour le limiteur (RTD). Les régulateurs NGC-20-C-L, quant a eux, n'ont pas cette
troisieme entrée (limiteur RTD)

2.3.1 Compensation des connexions RTD

Les régulateurs NGC-20-C-E et NGC-20-CL-E peuvent fournir une compensation de résistance atteignant 20 ohms. Cela signifie que les
connexions de la sonde peuvent étre prolongées au moyen d’un cable trifilaire blindé ou tressé de maximum 150 métres de long (3 x 1,5
mm?2 minimum). Le blindage ou la tresse de la rallonge doit étre mis a la terre uniquement du cété régulateur.
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2.3.2 Installation de sondes de température

Les sondes de température s'installent de maniére a ce que les sondes puissent mesurer la température de surface de la maniere la
plus fiable possible. Les directives de la section 2.3.2.1 doivent donc étre suivies.

2.3.2.1 Sonde de température du régulateur
Consignes importantes pour le positionnement et I'installation de la sonde:

La position correcte est sur le dessus du tuyau (figure 2)

Utiliser suffisamment d’adhésif nVent pour fixer la sonde
(GT-66 ou GS-54).

Utiliser deux bandes d’adhésif pour la maintenir en place (figure 1)
Veiller a ce que I'humidité ne puisse pas pénétrer sous le calorifuge a la sortie du cable de sonde (figure 2)

Fixer le cable de sonde pour éviter toute traction accidentelle risquant de modifier la position de 'embout de la sonde.

ATTENTION:

Ne pas installer la sonde sous une température ambiante de —20°C. Ne pas couder la sonde (50 derniers mm); la garder droite en
toutes circonstances. Rayon de courbure minimum des cables d’extension: 5 mm

Ne pas utiliser de colliers de serrage pour ne pas endommager la sonde en la fixant. Nous recommandons d'utiliser des rubans
adhésifs en fibre de verre.

Figure 5: Montage d'une détection de température sur la tuyauterie
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Figure 6: Entrée de cable et sonde
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2.3.2.2 Installation de la sonde du limiteur de température
Le NGC-20-CL-E propose deux méthodes de régulation de la température de surface du céble de tragage.

2.3.2.2.1 A la surface de la tuyauterie

La premiere méthode consiste a utiliser la température de surface de la tuyauterie comme référence et d'empécher la mise sous
tension du céble de tragage lorsque la tuyauterie est plus chaude que la valeur calculée. Cette valeur dépend du type de céble et de
I'agencement du circuit de tragage. TraceCalc Pro permet de déterminer cette valeur et d’enregistrer les calculs.

La sonde s'installe de la méme maniére que la sonde de température classique, au-dessus de la tuyauterie et fermement fixée a sa
surface au moyen d'adhésif. Attention: le cable de la sonde ne doit pas refroidir la tuyauterie/la sonde et I'humidité ne doit pas pouvoir
pénétrer sous le calorifuge, refroidir 'embout de la sonde ni réduire le calorifugeage de la zone.

2.3.2.2.2 Sur un point chaud artificiel
La seconde maniére de limiter la température de surface est de créer un point chaud artificiel.

Pour que la sonde du limiteur mesure la température la plus élevée possible de l'installation, elle doit s’installer sur un point chaud
artificiel.

Figure 7: Point chaud artificiel

Consignes importantes pour le positionnement et I'installation de la sonde:

» La position correcte est sur le dessus du tuyau Voir la figure 7.

+ Utiliser suffisamment d'adhésif pour fixer la sonde (GT-66 ou GS-54).

» Guider le cable chauffant du bas de la tuyauterie vers le matelas isolant et le fixer fermement pour qu'il ne bouge pas.

« Utiliser suffisamment d’adhésif pour fixer la sonde sur le cable chauffant. Utiliser deux bandes d’adhésif pour la maintenir en place

+ Veiller a ce que I'humidité ne puisse pas pénétrer sous le calorifuge a la sortie du cable de sonde. Si nécessaire, fixer le cable de
sonde a la tuyauterie a l'aide d’adhésif pour garantir la stabilité du point chaud.

+ Veiller a respecter I'épaisseur nominale du calorifuge sur le point chaud et, le cas échéant, utiliser des manchons isolants
surdimensionnés.

Parametres température du limiteur:

) doit étre réglée sur la température maximale de surface admissible (T__) moins 10 K.

lim max

+ Lavaleur du limiteur (T,

s T..=T...— 10. Températures exprimées en kelvins ou °C.
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2.4 Installation électrique

La figure 9 illustre le schéma de connexion électrique du régulateur NGC-20. La connexion de la sonde de température du
limiteur ne concerne que le NGC-20-CL-E. La seconde sonde de température Pt100, en option, du régulateur a été omise pour
plus de clarté.

Vers NGC-20

L1

PE

Cable RS485 de I'appareil Cable RS485 vers

précédent N appareil suivant
U T
[ R | | |
RN | | |
| | | | | |
R | | |
r—-—~>"~>"~"~"""~""">"~>"~>""~>""~>“">“">“">">" 7> " ="~ =" °7/° V’\’T””"””T””"’7”””"
! Lorsque l'appareil est le dernier de la ligne de Ly | | I |
! communication, installer un cable de pontage entre R | | | |
! les bornes - et T comme indiqué par la ligne pointillée : : : |
|
‘ T Li | Lo | Ni | No | PE|PE | PE| Lo | No !
RS485 ‘ ‘ ‘- ‘ able |
| Sl chauffant |
| =
|
! RS485 S | + | - | T Alarme |
! W/B| R | R | PE |[RTD2 max. 3A |
! \-!:I—‘ L KJ |
| |we| R | R|PE|RTDT Résistance !
| interne RS485 !
d'extrémité de !
| LIMITEUR RTD .
| ligne !
|
B i il Sl
—

Cable chauffant

Sonde(s) de
température
PT100

Sonde de température PT100
Utilisable uniquement pour le LIMITEUR

Figure 9: Schéma de cablage électrique NGC-20
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2.5 Communication et réseau

Le régulateur NGC-20 posséde une interface RS485 permettant de mettre en réseau jusqu'a 247 modulateurs NGC-20 sur un seul nVent
RAYCHEM NGC-UIT2/TOUCH1500 ou sur le port série d'un PC standard utilisant le logiciel Supervisor basé Windows de nVent.

2.6 Configuration

Les régulateurs NGC-20 peuvent étre configurés localement au moyen d’'un terminal de programmation portable

(NGC-CMAZ2) ou a partir d'un site central, avec le nVent NGC-UIT2/TOUCH1500 ou le logiciel Supervisor. Une fois la programmation
terminée, tous les parametres sont stockés dans la mémoire non volatile du NGC-20 pour éviter la perte de données en cas de coupure
de courant ou lors d’'une mise hors tension prolongée.

3. MAINTENANCE

Les équipements installés en zones explosibles doivent étre conformes a EN 60079-17 pour ce qui concerne les critéres d'inspection et
de maintenance. La norme EN 60079-17 décrit en détail les exigences en termes de documentation, qualification du personnel,
inspections ponctuelles et périodiques, supervision continue par des spécialistes, maintenance, isolation des appareils, mise a la terre
et calendriers d'inspection.

4. CONSIGNES DE SECURITE POUR NGC-20-CL-E

4.1 Consignes de sécurité du limiteur de température du NGC-20-CL-E

Les zones d’application pour les limiteurs de température se trouvent partout ou il est nécessaire de surveiller des processus
thermiques requérant que des sécurités soient mises en place en cas de panne du systéme principal. Lorsque la limite de température
(classe T) est atteinte ou qu'une panne se produit dans le systéme principal (sonde ou composant défectueux, court-circuit, panne

de courant), I'équipement passe instantanément en mode sécurité. Une fois le probléme résolu, le limiteur de température doit étre
réinitialisé manuellement au moyen du bouton a l'intérieur du boitier du régulateur, via le logiciel Supervisor ou via le terminal portable.
L’équipement ne peut étre réinitialisé qu’une fois les conditions normales rétablies.

4.2 Domaines d'utilisation

Les limiteurs de température s'utilisent partout ou il convient d'éviter la surchauffe d'un processus thermique. En cas d'élévation de
température, le systéme passe en mode sécurité. La fonction sécurité se déclenche en cas de panne, lorsque la température admissible
est atteinte ou lorsqu’un élément est défectueux (rupture ou court-circuit de sonde, panne d'un composant, panne de courant) méme
lorsque les conditions restent dans la plage de température admissible. Dans tous ces cas, I'équipement est immédiatement mis hors
tension. Une fois la panne éliminée, la température de sécurité doit étre réinitialisée manuelle avant de pouvoir remettre I'équipement en
service. Les régulateurs NGC-20-CL-E se réinitialisent a I'aide du bouton a l'intérieur du boitier ou via un logiciel dédié. La sortie de 'unité
n'est réactivée que lorsque toutes les conditions de sécurité sont remplies. La température mesurée par la sonde RTD du limiteur doit
étre redescendue sous le point de consigne et toutes les autres pannes doivent avoir disparu. En d’autres termes, I'équipement ne peut
étre réinitialisé qu’une fois les conditions normales rétablies.
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4.3 Exigences a atteindre par le limiteur de température

Le limiteur de température NGC-20-CL-E est conforme a IEC 60079-30-1. Pour les applications installées en

Zone explosible 1 (Zone 21), cela signifie que I'équipement de protection doit mettre le systéme hors tension pour éviter de dépasser
la température de surface maximale admissible. En cas d'erreur ou de panne de sonde, le systeme de tragage doit étre mis hors
tension avant de remplacer I'élément défectueux. Les dispositifs de protection fonctionnent de maniére indépendante du régulateur de

température.

4.3.1 Limiteur température (schéma)

Reset Jeu

@ @ Circuit analogigue limiteur principal

.
M
sp
Vérification
0
$3 I IDZENS 2
5ed 2 o
tp § 2
& @
B Sonde Capteur
ke B ) § 1% courant de d
b © Relais f]‘?—l\({r!r‘87 Régulation de la tempeératurg N (\_/)
o
: Ce%J ;
i |

Lod) e N

R485 L N-Charge L-Charge

Figure 10: Histogramme limiteur

4.3.2 Réinitialisation manuelle uniquement
Aprés un déclenchement du limiteur de température, I'appareil doit étre réarmé manuellement. Le réarmement ne peut étre effectué que
lorsque la température de service est revenue dans une plage normale.

4.3.3 Réinitialisation manuelle a I'aide d'outils ou de verrou a clé

Pour REARMER le limiteur aprés son déclenchement, il faut appuyer sur le bouton interne (Figure 11). La figure indique 'emplacement
du bouton de réarmement dans le boitier (aprés dépose du couvercle). Le limiteur peut également étre réarmé via Supervisor,
NGC-UIT2/TOUCH1500 ou via le terminal portable de configuration et surveillance NGC-CMAZ2 en introduisant un code spécifique sur le
clavier. Pour plus d'instructions sur chaque équipement, voir le mode d’emploi correspondant.
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4.3.4 Verrouillage des paramétres de sécurité pour éviter les changements intempestifs

La température de verrouillage (point de consigne) du limiteur doit étre réglée de maniére a ce que la température maximale de la classe
T ne puisse étre dépassée. La température de surface des cables de tragage est limitée a celle de la classe T correspondante -5 K
jusqu’a 200°C ou —10 K au-dela de 200°C. Pour modifier le point de consigne du limiteur, voir la section 4.4 ci-dessous.

Indépendance par rapport au systéme de régulation

Le limiteur fonctionne de maniére totalement indépendante par rapport au systéeme de régulation de la température et posséde sa
propre entrée de température (limiteur RTD). En cas d’erreur ou de panne de tout ou partie du régulateur NGC-20, I'appareil doit étre mis
hors tension avant de remplacer I'élément défectueux

4.4 Modification du point de consigne du limiteur

La modification du point de consigne du limiteur requiert I'action conjointe du bouton interne du limiteur et de l'interface utilisateur
externe.

4.4.1 Procédure d’enregistrement d'un nouveau point de consigne dans le limiteur

Pour modifier le point de consigne du limiteur de température, une procédure de sécurité doit étre suivie. Cette modification requiert
I'utilisation conjointe du bouton interne de réarmement du limiteur (Figure 11) et d’'un périphérique de programmation, a savoir le logiciel
Supervisor, le terminal NGC-UIT2/TOUCH1500 ou l'assistant portable de configuration et de surveillance NGC-CMA2.

La procédure de modification est la méme pour toutes les interfaces utilisateur. Loutil de configuration enregistre le nouveau point de
consigne dans la mémoire-tampon du régulateur NGC-20-CL-E. Ce n‘est qu'une fois que le bouton interne de réglage de la température
est enfoncé que le nouveau point de consigne est transféré a la mémoire interne du limiteur de température. Le bouton du limiteur doit
étre activé dans un certain délai aprés le chargement en mémoire-tampon du nouveau point de consigne. A défaut de le faire avant

que la fenétre de programmation disparaisse, la mémoire-tampon se vide et I'ancienne valeur reste active. Une fois le nouveau point

de consigne enregistré (ou si I'enregistrement n‘aboutit pas), le périphérique de programmation ré-affiche I'ancienne valeur pour que
I'utilisateur confirme l'opération. Aprées la modification du point de consigne du limiteur, il incombe a I'utilisateur de vérifier que la mise a
jour est correcte. Le point de consigne du limiteur s'affiche sur le NGC-20 en maintenant enfoncé le bouton noir SET du limiteur. Pendant
que le point de consigne du limiteur s’affiche, le témoin LED marqué LIMITEUR clignote. Une fois le bouton relaché, I'écran affiche a
nouveau la température mesurée par les régulateurs et le témoin LIMITEUR s’éteint. Aprés chaque modification du point de consigne du
limiteur, effectuer un test fonctionnel conformément au paragraphe 4.5.1.

(O O)
® i e N ]l o
Lo Ols -
] Bouton de réarmement du limiteur (pour réarmer le limiteur
[O] aprés son déclenchement)

Bouton de réglage de température du limiteur, a
enfoncer aprés le début du processus de scrutation

O O

\© ©)

Figure 11: Boutons de régulation du limiteur interne: Boutons SET (réglage température) et RESET (réarmement) du limiteur.

nVent.com | 53



4.5 Test de fonctionnement

Les régulateurs NGC-20-CL-E sont conformes a SIL2 (pour plus d'infos, voir le paragraphe 4.6) selon IEC 61508-1:2000 et IEC
61580-2:2000. Cette norme précise que pour garantir un fonctionnement sar et fiable, les appareils doivent étre soumis a un test de
fonctionnement a intervalles réguliers. Dans le cas du limiteur NGC-20, l'intervalle est de 12 mois (1 an). Ces tests doivent étre exécutés
selon les directives fournies. Aprés leur durée de vie opérationnelle, les systémes ne répondent plus aux critéres de la certification SIL.

Type Niveau SIL Intervalle de vérification Durée de vie

NGC-20-CL-E SIL2 Tan 25ans

Tableau 3: Test de fonctionnement

4.5.1 Description d u test de fonctionnement

En général, le test de fonctionnement commence toujours de I'état « normal », ce qui signifie qu’aucune alarme ne doit étre présente
sur I'appareil et que la diode de déclenchement du limiteur (Lim Tripped) doit étre éteinte. Si la diode Lim Tripped est allumée, I'unité
doit étre réarmée avant de procéder au test de fonctionnement. Outre les tests a intervalles prévus, un test de fonctionnement doit étre
effectué apres chaque dysfonctionnement du systéme et chaque modification du point de consigne du limiteur.

4.5.2 Procédure du test de fonctionnement

Le test de fonctionnement comprend les étapes suivantes:

« Déconnecter un des fils de la sonde RTD du limiteur (RTD 3 limiter)

* Letémoin d’alarme « Lim tripped » s'allume momentanément et la sortie de I'appareil se désactive.

« Lareconnexion de la sonde n'a pas d'effet immédiat. Débrancher I'alimentation de I'unité et attendre une minute. La remise sous
tension ne réarme pas le limiteur.

« Une fois le bouton de réarmement enfoncé, I'alarme Lim Tripped disparait et la sortie est réactivée (pour autant que la température
mesurée soit inférieure au point de consigne et qu'il n'y ait pas d'erreur).

+ Installer un cable de pontage court-circuitant les bornes de la sonde du limiteur marquées R+ et R- (limiteur RTD 3)
* Letémoin d’alarme « Lim tripped » s'allume momentanément et la sortie de I'appareil se désactive.

* Leretrait du pontage n'a pas d'effet immédiat.

« Débrancher I'alimentation de l'unité et attendre une minute. La remise sous tension ne réarme pas le limiteur.

» Une fois le bouton de réarmement enfoncé, I'alarme Lim Tripped disparait et la sortie est réactivée (pour autant que la température
mesurée soit inférieure au point de consigne et qu'il n'y ait pas d’erreur).

4.5.3 Test en cas de défaillance

En cas de panne du systeme, I'instrument met la charge hors tension. Dans ce cas, la diode Lim Tripped s’allume. Lerreur est signalée

simultanément par le relais d’alarme, qui change d'état. Appuyer sur le bouton de réarmement (minimum 2 s) jusqu’a ce que la diode

Lim Tripped s'éteigne. Si le circuit de sécurité reste ouvert, controler le systéme et le circuit de sonde. Réappuyer sur le bouton de

réarmement.

Si l'instrument reste désactivé aprés avoir appuyé sur le bouton de réarmement, I'unité doit étre remplacée.

4.6 Niveau d'intégrité de sécurité

Le NGC-20 a un niveau d'intégrité de sécurité SIL2. Le niveau SIL peut étre atteint en déterminant les parameétres de sécurité suivants:

1. PFDavg: probabilité moyenne de défaillance d'une fonction de sécurité lors d'une sollicitation;

2. HFT: tolérance aux pannes hardware;

3. SFF: taux de défaillances non dangereuses.
Pour plus de détails, voir le tableau NGC-20-CL-E. Tableau 4
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4.6.1 Intégrité de sécurité du logiciel NGC-20

Selon IEC 61508-2:2000, il convient de faire une distinction entre les systémes de Type A et de Type B. Un sous-systéme peut étre
considéré comme systeme de Type A lorsque, pour les composants nécessaires a la mise en place la fonction sécurité:

1. le mode de défaillance de tous les composants utilisés est correctement défini, et
2. laréponse du sous-systeme en cas de défaillance peut étre totalement déterminée,

3. des données fiables de pannes provenant de I'expérience sur le terrain sont disponibles pour le sous-systéeme, afin de démontrer que
les prévisions de taux de défaillance pour les pannes identifiées et non identifiées peuvent étre atteintes.

Un sous-systéme peut étre considéré comme systéme de Type B lorsque, pour les composants nécessaires pour mettre en place la
fonction sécurité:

1. le mode de défaillance d’au moins un composant utilisé n'est pas correctement défini, ou

2. laréponse du sous-systeme en cas de défaillance ne peut étre totalement déterminée, ou

3. aucune donnée fiable relative aux pannes basée sur I'expérience de terrain n‘est disponible pour le sous-systéme, pour confirmer le
taux de défaillance des pannes identifiées et non identifiées.

Le régulateur de température NGC-20-CL-E avec limiteur correspond a un systéme de Type A.

4.6.2 Fonction de sécurité PFDavg

Ensemble, la sonde, I'électronique et le relais du limiteur forment le systéme assurant la fonction de sécurité. La « probabilité moyenne
de défaillance d’une fonction de sécurité pour 'ensemble du systéme de sécurité » (PFDavg) est généralement répartie entre les sous-
systémes. Les périphériques externes, par ex. un contacteur d’alimentation externe dans un tableau, sont spécifiques a l'installation et
sont pris en considération séparément selon les normes de la boucle de sécurité.

Type Niveau SIL Architecture Intervalle de MTTR (heures) PFD avg. HTF SFF
vérification
NGC-20-CL-E SIL2 1001D 1an 24 3.017E3  0(l1oo1) 95.03%

Tableau 4: Niveau d'intégrité de sécurité

MTTR = Moyenne des temps de travaux de réparation

4.6.3 SIL par rapport a SFF et HFT

Le tableau ci-dessous présente les niveaux d'intégrité possibles (SIL), en fonction du taux de défaillances non dangereuses (SFF) et de
la tolérance aux pannes hardware (HFT) pour les sous-systémes de sécurité de Type A.

Le tableau 5 concerne le NGC-20-CL-E:

Taux de défaillances non dangereuses (SFF) Tolérance aux pannes hardware (HFT) pour le Type A
0 1 2
SFF < 60% SIL1 SIL2 SIL3
60 < SFF<90 % SIL2 SIL3 SiL4
90% < SFF < 99% SIL3 SIL4 SiL4
99% < SFF SIL3 SIL4 SiL4

Tableau 5: Rapport entre SFF et HFT
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4.6.4 Caractéristiques des systémes de sécurité

Les pannes du type rupture, court-circuit ou erreur de connexion de sonde et pannes hardware aléatoires sont surveillées en
permanence.

4.6.5 Réponses aux questions relatives au fonctionnement et aux pannes

Les réponses aux questions relatives au fonctionnement et aux pannes se trouvent dans le mode d’'emploi. Les tests de fonctionnement
requis sont décrits au paragraphe 4.5.3 du présent mode d’emploi. Le test a effectuer en cas de panne est décrit au paragraphe

4.5.2 de ce mode d’emploi. Exécuter un test de fonctionnement aprés la mise en service, une réparation au systéme de sécurité ou

une modification des parameétres liés a la sécurité. Lorsque le test de fonctionnement révéle une défaillance, prendre les mesures
nécessaires pour rétablir la fiabilité du systéme de sécurité, par exemple en remplagant le régulateur. Il est recommandé d'archiver
correctement les tests.

REMARQUE IMPORTANTE

Arréter l'unité et la mettre hors tension en cas de défaillance du systéeme de sécurité ou lors d’un test de fonctionnement pendant une
maintenance de routine. Le systéme de sécurité ne peut étre réparé sur site. Remplacer les éléments défectueux et les renvoyer au
fabricant pour examen. Contacter le représentant nVent le plus proche pour plus d’'informations. La liste des représentants du monde
entier figure en derniére page de ce document ou sur nVent.com
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NGC-20-C(L)-E

INSTRUCOES DE INSTALAGAO, OPERACAO E
MANUTENCAO
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1. INTRODUGAO

Leia toda a documentacao de instrugdo com atencao antes de iniciar. Consulte a contracapa para obter a lista de responsabilidades e
garantias.

AVISO: As informagdes contidas neste documento estéo sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.

Leia as instrugdes de operagdo antes de colocar o instrumento em servigo. Guarde as instrugoes de operacdo em local acessivel a
todos os usuarios. Ajude-nos a melhorar essas instru¢des de operagéo, quando necessério. Agradecemos suas sugestoes.

Em caso de dificuldades durante a inicializagdo, ndo execute manipulagdes ndo autorizadas no instrumento, uma vez que isso podera
afetar seus direitos de garantia! Entre em contato com a matriz ou com a subsididria mais préxima da nVent.

Em caso de necessidade de qualquer servico, o instrumento devera ser devolvido a matriz.

1.1 Certificagao

A nVent certifica que este produto estava em conformidade com as especificagdes publicadas no momento da sua saida da fabrica.

1.2 Garantia

Este produto da nVent tem garantia contra defeitos de material e de fabricagdo por um periodo de 12 meses a partir da data de
instalacédo ou de 30 meses, no maximo, a partir da data de remessa, o que ocorrer primeiro. Durante o periodo de garantia, a nVent
poderd, a seu critério, reparar ou substituir produtos comprovadamente com defeito.

Para reparo ou servigo dentro da garantia, o produto deverd ser devolvido a um centro de servigos designado pela nVent. 0 Comprador
deverd pagar adiantado os encargos de remessa para a nVent e a nVent deverd pagar os encargos de remessa para devolver o produto
ao comprador. No entanto, o comprador deverd arcar com todos os encargos de remessa, direitos alfandegdrios e impostos relativos a
produtos devolvidos a nVent de outros paises.

A nVent garante que o software e o firmware designados pela nVent para uso com um produto executarao suas instrugoes de
programagao corretamente quando instalados nesse produto. A nVent ndo garante que o hardware, o software ou o firmware
funcionara sem interrupgdes ou sem erros.

1.3 Limitagao de garantia

A garantia precedente ndo se aplica a defeitos resultantes de manutengao inadequada ou irregular pelo comprador, interface ou
software fornecido pelo comprador, uso indevido, modificagdo ndo autorizada, operagao fora das especificagdes do produto ou
instalacédo inadequada.

NENHUMA OUTRA GARANTIA EXPLICITA OU IMPLICITA SE APLICA. A nVent SE ISENTA DAS GARANTIAS IMPLICITAS DE
COMERCIALIZAGAO E ADEQUAGAO A UMA FINALIDADE ESPECIFICA.

1.4 Solugoes exclusivas

AS SOLUGOES PROPOSTAS NESTE DOCUMENTO SAO AS UNICAS E EXCLUSIVAS SOLUGOES DO COMPRADOR. A nVent NAO SERA
RESPONSAVEL POR QUALQUER DANO DIRETO, INDIRETO, ESPECIAL, INCIDENTAL OU CONSEQUENTE, QUER SEJA BASEADO EM
CONTRATO, ATO ILICITO OU QUALQUER OUTRA TEORIA LEGAL.

1.5 Conformidade

Este equipamento foi testado e considerado em conformidade com a diretiva de baixa tens@o 2006/95/EC e a diretiva de
compatibilidade eletromagnética 2004/108/EC. Esses limites sdo definidos para proporcionar protegao razodvel contra interferéncia
prejudicial em instalagdes residenciais (os dados técnicos mencionam aplicag&o industrial). Este equipamento gera, utiliza e pode
emitir energia de radiofrequéncia e, se ndo for instalado e utilizado de acordo com as instrugdes, podera causar interferéncia prejudicial
em comunicagdes por radio. No entanto, ndo ha garantia de que ndo ocorrerd interferéncia em uma instalagéo especifica. Se este
equipamento causar interferéncia prejudicial a recepgao de radio ou de televisao, o que podera ser determinado desligando-se e
ligando-se o equipamento, o usuario devera tentar corrigir a interferéncia, tomando uma ou mais das seguintes medidas:

Reorientar ou mudar a antena de lugar.
Aumentar a distancia entre o equipamento e o receptor.
« Conectar o equipamento a uma tomada de um circuito elétrico diferente daquele ao qual o receptor esta conectado.

+ Consultar o fornecedor ou um técnico de radio e TV experiente.
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os requisitos das
Diretivas Europeias relevantes.

1.6 Declaragao de conformidade c € Nossos produtos satisfazem

sV EU Declaration of Conformity
~ EU Konformitatserklarung c €
n\/ent EU Déclaration de Conformité

We / Wir / Nous,
nVent Thermal Belgium N.V.

Romeinse straat 14, 3001 Leuven / Belgium — Belgien - Belgique
Hereby declare that the products... / Erklaren, dass die Produkte... / Déclarons, que les produits...

Electronic Temperature control System with Safety temperature limiter: Elektronischer Temperaturregelsysteme mit
Sicherheitstemperatur Begrenzer: / Thermostat électronique: Systéeme avec limiteur de température de sécurité:

NGC-20-C-E & NGC-20-CL-E

...which is the subject of this declaration, is in conformity with the following standard(s) or normative documents / ...auf welche sich diese
Erklérung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) oder normativen Dokumenten tbereinstimmt / ...auxquels cette déclaration se rapporte, sont
conformes aux norme(s) ou aux documents normatifs suivants

Terms of the Directive(s) and Approval Data... Title and/or No. and date of issue of the standard /
Richtlinien, Normen und Zulassungen... Titel und/oder Nr. sowie Ausgabedatum der Norm /
Prescription de la directive et données de référence Titre et/ou No. ainsi que date d'émission des normes
d’approbation...
. . . L *EN 301489-1:V1.9.2, * EN 301489-17, * EN 61000-3-2 :2006
2014/53/EY | R&TTE Directive- Radio Telecommunications | ,a1':2009 + A2 :2009, EN 61000-3-3 :2008,
quip * EN 300328 :V1.7.1

2014/35/EY | oW Voltage directive * EN 61010-1:2004, * EN 60730-1:2011, * EN 60730-2-9:2010

Niederspannungsrichtlinie * .

o . EN 62479 :2010

Directive Basse tension
2014/30/EU Electromagnetic compatibility

Elektromagnetische Vertraglichkeit * EN 61000-6-3:2006, * EN 61326:2002, * EN 61000-6-2:2005

Compatibilité électromagnétique
2014/34/EU | ATEX Directive / ATEX Richtlinie / La EN 60079-0:2012, * EN 60079-11:2012, EN 60079-18:2009

Directive ATEX EN 60079-7:2007, EN 60079-31:2009
EC-Type Examination Certificate / BaseefaO8ATEX0184X/4
EG Bgumu§terprufbesche|n|gung/ @ 112 GD
Attestion déxamen CE Exembib IIC T * Gb (-40°C < Ta < + * °C) *See Table.
Markings / kenzeichnung / marquage Extb IIIC T * °C Db IP66 (-40°C < Ta < + * °C) *See Table.
EC-Type Examination certification body and Baseefa Ltd. Buxton UK
Registration Nr; Registration No. 1180

Harmonized standards are marked with (*)

*) EN 60079-0:2012 (A review against EN 60079-0:2017, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
0:2009 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-7:2007 (A review against EN 60079-7:2015/A1:2018, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN
60079-7:2007 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-18:2009 (A review against EN 60079-0:2015, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
18:2009 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-31:2004 (A review against EN 60079-0:2015, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
18:2004 continues to represent “State of the Art”)

The technical documentation required to demonstrate that the products meet the requirements of the above EC directives has been
compiled and is available for inspection by relevant enforcement authorities. / Die technische Dokumentation, die zur Gewahrleistung
der Einhaltung der EG Richtlinien benétigt wird, wurde erstellt und liegt zur Uberpriifung durch eine autorisierte Stelle bereit. / La
documentation technique exigée pour démontrer que les produits répondent aux exigences des directives CE ci-dessus a été compilée et

Gerry De Blick

Manager Approvals & Certifications

Leuven January 10th 2019 / Louvain 10 janvier 2019.
Gerry.deblick@nvent.com
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1.7 Area de uso

Os controladores NGC-20-C(L)-E s&o utilizados para controlar e limitar a temperatura de aquecedores elétricos em atmosferas
industriais e potencialmente explosivas. 0 NGC-20-CL-E consiste em um controlador de temperatura e em um limitador de temperatura
de seguranca adicional. As unidades NGC-20-C(L)-E s&o aprovadas para uso em dreas perigosas das Zonas 1 e 2 (Gas) e das Zonas 21
e 22 (Poeira). Se necessdrio, o sensor de temperatura da unidade podera ser colocado na Zona 0 (Zona 20). No entanto, a unidade de
controle propriamente dita ndo esta aprovada para instalagédo na Zona 0 (Zona 20).

1.8 Instrugdes de seguranga

N&o deixe o manual de instru¢gdes nem outros objetos dentro da caixa de protegédo durante a operagéo. Use o controlador e o limitador
de temperatura apenas para o fim a que se destina. Ele deve ser conservado em bom estado e limpo. Em caso de montagem incorreta,
os requisitos de grau de protegao IP66 especificados pela IEC 60529:2001 deixam de ser atendidos. Nao fagca modificagdes no
controlador ou no limitador de temperatura que nédo estejam expressamente mencionadas neste manual de instrugdes.

Sempre que realizar algum trabalho no controlador ou no limitador de temperatura, certifique-se de observar as normas
nacionais de seguranca e de prevencao de acidentes, bem como as instrug6es fornecidas neste manual de instrugées.
1.9 Conformidade com padrées

As unidades NGC-20-C(L)-E cumprem as exigéncias dos padrdes de seguranga funcional e de areas perigosas a seguir, sendo
desenvolvidas, fabricadas e testadas de acordo com as melhores praticas de engenharia.

IEC 60079-0, EN60079-0 Requisitos gerais

IEC 60079-7, EN60079-7 Maior seguranga Exe

IEC 60079-18, EN60079-18 Encapsulamento Exm

IEC 60079-11, EN60079-11 Seguranga intrinseca Exi

IEC 61241, EN 61241 Partes 1a 3 Equipamentos elétricos para uso na presencga de poeira combustivel

IEC 61508-1:2000 e IEC 61508-2:2000 Somente para NGC-20-CL-E: seguranca funcional de sistemas de seguranca elétricos/
eletronicos/eletronicos programaveis

Tabela 1: Visao geral dos padroes

1.10 Dados técnicos

Tipo de aplicacédo As unidades NGC-20-Cx-E sdo aprovadas para uso em areas perigosas da Zona 1 ou 2
(Gas) ou da Zona 21 ou 22 (Poeira), bem como em areas n&o-perigosas.
Aprovagao para area perigosa @ BaseefaO8ATEX0184X

112 GD Gb Ex e mb ib IIC T* Db Ex tD A21 IP66 T95°C
IECEx BAS 06.0048X

Gb Exe mb ib [IC T*
Db Ex tD A21 IP66 T95°C

T*: a capacidade de comutacéo depende da classificagdo de temperatura da drea perigo-
sa (Classe T) e da temperatura méaxima de uso prevista. As especificagdes sdo mostra-
das na tabela abaixo.

Classe de temperatura TS5 Classe de temperatura T4
Temperatura Corrente de Temperatura Corrente de comutagao
ambiente maxima comutacdo maxima ambiente maxima maxima
+50°C 25A
+54°C 20A Até 56°C 25A
+56°C 16 A

Todos os valores estdo de acordo com a certificagédo de area perigosa.

As especificagdes de corrente correspondem a uma tensdo de alimentagdo de 254 V +/-10%,
50/60 Hz e cargas resistivas somente.

TC RU C-BE.M43.B.01764 Seguranca
EH[ [X 1Ex e ib mb IIC T5/T4 Gb X N3
Ny (2.4
Ex tb I1IC T100°C/T130°C Db X IP66
Ta-60°C...+60°C N°: 10-IEx-0020X
000 "TexmropT” Ex e ib mb IIC T* Gb

Extb IIC T* °C Db IP66
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Aprovagao para seguranga funcional

Baseefa08SR0134 SIL2
IEC 61508-1:1998 & IEC 61508-2:2000

Condicdes especiais para uso seguro

Ambiente

Os dispositivos de entrada do cabo devem ter a certificagdo adequada e manter o grau
de protegao IP66 minimo da caixa. As entradas de cabo néo utilizadas devem ser
protegidas com tampdes obturadores certificados adequados.

Nunca conecte mais de um condutor unifilar ou multifilar a nenhum dos lados dos termi-
nais. Isole os condutores conectados aos terminais da maneira adequada, de acordo com
a tensdo especificada. Esse isolamento deve se estender a, no maximo, 1 mm das partes
metadlicas da garganta do terminal.

Em atmosferas com poeira, quaisquer camadas de poeira que ocorrerem deveréo ter
uma profundidade maxima de 50 mm.

A corrente maxima permitida dos contatos de alarme néo IS é de 3 A.

Utilize a barra de conexao de terra adjacente aos conectores RTD apenas para malhas

de isolamento de cabos RTD.

Os RTDs externos devem ser capazes de resistir a um teste de conexao ao terra de 500 V.

Controlador de intervalo de temperatura

De —200 a +700°C em passos de 1K

Limitador de intervalo de temperatura

De -60 a +599°C em passos de 1K (somente NGC-20-CL-E)

Temperatura ambiente de operagao

De -40°C a +50°C em T5 e de —40°C a +56°C em T4

Temperatura de armazenamento

Caixa de protegcao

De —55°C a +80°C

As unidades NGC-20-C(L)-E podem ser instaladas diretamente no tubo por meio
de um suporte adequado, contanto que a temperatura ambiente maxima permitida
ndo seja excedida. Como alternativa, as unidades podem ser montadas sobre
qualquer estrutura estavel por meio dos furos moldados da caixa de protecao.

Protecao

IP66 de acordo com IEC-60529.

Material

Poliéster reforgado de fibra de vidro com placa interna de terra na parte inferior.

Posigéao de instalagao

Dados elétricos

Qualquer posigéo permitida; as prensas-cabo normalmente ficam viradas para baixo.

Fonte de alimentagdo e consumo
de energia préprio

100 V a 254V +/-10% 50/60 Hz
20 VA max.

Terminais de conexao

Conexao do tipo CAGE CLAMP em todos os terminais:

Terminais L, N e PE

9 pc (0,2a 6 mm?)

Terminais de saida de alarme

3 pc (0,2 a25mm?)

Terminais Pt100 (RTD)

12 pc (0,2 a 1,5 mm?)

Comunicagéo RS-485

7 pc (0,2 a 1,5 mm?)

Prisioneiro interno de
conexao de terra

1 pc (méax. 6 mm?)

Vida util do contato

500.000 operagdes a 25 A / 254 VCA (carga resistiva)

Relé de saida de alarme

Classificagdo do contato 254 VCA /3 A
A saida do relé é programavel por software para abrir, fechar ou alternar em caso de
alarme.

Compatibilidade eletromagnética

Seguranca elétrica

EN 61000-6-2:2005 (padréo geral de imunidade para ambientes industriais)
EN 61000-6-3:2007 (padréo geral de emissGes para ambientes residenciais, comerciais e
industriais leves)

EN 61000-3-2-2006 (limites de emissdes de harmonicas de corrente)
EN 61000-3-3:1995+A1:2001+A2:2005 (limites de flutuagdes de tens&o e cintilagdo)

EN 61010-1, Categoria lll, Nivel de polui¢édo 2

Vibragao e choque

Sensores de temperatura

Choque de acordo com EN 60068-2-27: 1/2 onda senoidal de 11 ms de duragédo, 15 g
Vibragéo de acordo com EN 60068-2-6: 1/2 onda senoidal de 10 a 150 Hz (p-p), 2 g

Tipo 100 Q platina, 3 fios, a = 0,00385 Q/°C. Extensivel com um cabo trangado ou blindado de
trés nucleos (resisténcia maxima de 20 Q por condutor).
Quantidade Duas entradas RTD para o controlador mais uma entrada de temperatura independente

para o limitador.

Caso necessario, mais RTDs podem ser monitorados com unidades RMM2 opcionais.
Todos os sensores de temperatura séo monitorados permanentemente para detectar
"sensor aberto" e "ruptura de sensor".
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Comunicagoes

Rede fisica

RS-485 e Bluetooth Classe 1

Protocolo / topologia

ModBus RTU ou ASCII. Multiponto / encadeamento em série.

Cabo e comprimento maximo

Cabo blindado de par trangado, 0,5 mm?2 (AWG 24) ou maior.
0O comprimento maximo do cabo intermedidrio deve ser inferior a 1200 m.

Quantidade maxima de controladores
em uma rede

Maéx. de 247 unidades por NGC-UIT2/TOUCH1500 ou por porta de comunicagao.

Enderecgo de rede (ModBus)

Programacao e configuragao

Software programavel via nVent RAYCHEM NGC-CMA-NH ou nVent RAYCHEM NGC-CMA-EX.

Método

Por meio do dispositivo portatil de programagéo nVent RAYCHEM NGC-CMA2 e de uma
conexao Bluetooth sem fio ou por meio da interface RS485 e do software nVent RAYCHEM
Supervisor ou do terminal de interface do usuario do nVent RAYCHEM (nVent RAYCHEM
NGC-UIT-ORD, nVent RAYCHEM NGC-UIT-OUT) e do software nVent RAYCHEM
personalizado.

Unidades de medida

°C ou °F, selecionavel pelo software.

Memoéria

N3&o volatil. Ndo ha perda de parametros em caso de falta de energia ou de desligamento
prolongado. Tempo de retengéo dos dados: ~10 anos.

Indicadores LED

LEDs de status estao disponiveis para:

NGC-20-C-E

Aquecedor, alarme, comunicagdo RS485, comunicagao Bluetooth.

NGC-20-CL-E

Intervalos de medicao

Aquecedor, alarme, limitador (disparado), comunicagdo RS485 e Bluetooth.

Controlador de intervalo de temperatura

De —200°C a +700°C em passos de 1K

Limitador de intervalo de temperatura

De -60°C a +599°C em passos de 1K (somente NGC-20-CL-E)

Tenséo

De 50 VCA a 305 VCA

Corrente de carga

De03Aa30A

Corrente de fuga a terra

De 10 mA a 250 mA

Alarme de tempo de aquecedor

De 1 a 1x 10° horas

Alarme de ciclo de relé
Informacoes sobre pedidos

Unidades de controle NGC-20

De 0 a 2x 10° operagdes

Nome do produto

NGC-20-C-E (unidade de controle de temperatura padrédo)

Numero de pega e (peso)

1244-007035 (3,3 kg)

Nome do produto

NGC-20-CL-E
(unidade de controle de temperatura com limitador de temperatura integrado)

Ndmero de pega e (peso)
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Acessorios para o NGC-20

Sensores de temperatura

Nome do produto

MONI-PT100-260/2
(sensor de temperatura flexivel com intervalo de medigéo de —50 a 260°C)

Numero de pega e (peso) 1244-006615 (0,09 kg)
Suporte para instalagao em tubo

Nome do produto SB-125

Ndmero de pega e (peso) 1244-06603 (0,5 kg)

Dispositivo portatil de programacao habilitado para Bluetooth com software personalizado

Nome do produto

nVent RAYCHEM NGC-CMA-EX (dispositivo aprovado para areas perigosas para uso nas

Zonas 1 e 21)

NUmero de pega e (peso)

1244-006605

(1,2 kg)

Nome do produto

nVent RAYCHEM NGC-CMA-NH (nivel industrial, ndo aprovado para uso em area perigosa)

NUmero de pega e (peso)

Tabela 2: Dados técnicos
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Figura 1: Dimensdes NGC-20-C(L)-E
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Para NGC-20 seguinte
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Cabo RS485 do
dispositivo anterior
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Sensor de temperatura PT100
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Figura 2: Diagrama de conexdo NGC-20-C(L)-E
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2. INSTALAGAO

Para instalagé@o e operagéo, sempre observe a lei de seguranga de equipamento, as regras de praticas de engenharia geralmente
aceitas (IEC60079-14/EN 60079-14) e as instrugdes especificadas neste manual. Desenergize os termostatos antes de qualquer
trabalho.

2.1 Ferramentas necessarias

Chave de fenda de 3 mm para o terminal
Chave de fenda de 7 mm
Estilete

Chave de porca de 25 mm
(para prensas-cabo de 20 mm)

Chave de porca de 36 mm
(para adaptador 20/25)

Figura 3: Ferramentas necessarias para a instalagao

2.2 Instalagao mecanica

As unidades NGC-20-CL-E integram um controlador de temperatura e um limitador de temperatura de seguranga dentro de uma Unica
caixa de protecdo. Os controladores podem ser instalados em qualquer posigdo sobre uma estrutura estdvel por meio dos quatro furos
de montagem. Como alternativa, as unidades NGC-20-C(L)-E podem ser montadas diretamente em um tubo por meio de um suporte do
tipo SB-125. Para garantir uma estabilidade suficiente, o suporte precisa ser fixado ao tubo por meio de duas abragadeiras para tubo.

Figura 4: Posi¢cdes de montagem NGC-20

2.3 Sensores de temperatura

As entradas de temperatura das unidades NGC-20C(L)-E s&do projetadas como circuitos intrinsecamente seguros

(IEC 60079-11/EN60079-11 Ex [ib]), portanto, qualquer tipo de dispositivo resistivo de temperatura PT100 de trés fios DIN IEC 751
Classe B pode ser utilizado. O NGC-20-CL-E aceita trés entradas locais de temperatura, onde duas sdo alocadas para o controlador
de temperatura (RTD 1 e RTD 2). A terceira entrada de temperatura é reservada para o limitador de temperatura (limitador RTD). As
unidades NGC-20-C-L, por outro lado, ndo aceitam a terceira entrada (limitador RTD).

2.3.1 Compensagao de condutores de conexdes RTD

As unidades NGC-20-C-E e NGC-20-CL-E sdo capazes de fornecer uma compensacao de resisténcia de condutores de até 20 ohm.
Isso significa que as conexdes do sensor podem ser estendidas por meio de um cabo trangado ou blindado de trés ndcleos com um
comprimento maximo de 150 metros (minimo necessario: 3 x 1,5 mm?2). A malha ou a tranga do cabo de extensdo deve ser aterrada
apenas na extremidade dos controladores.
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2.3.2 Instalagao de sensores de temperatura

Os sensores de temperatura devem ser instalados de maneira que megam a temperatura de superficie com a maior precisao possivel.
Portanto, é preciso seguir as diretrizes descritas na se¢do 2.3.2.1.

2.3.2.1 Sensor de temperatura do controlador de temperatura
Diretrizes importantes para o posicionamento e a instalagdo do sensor:

A posicéo correta é em cima do tubo (Figura 2).

0 sensor precisa ser fixado com fita de fibra de vidro suficiente (GT-66 ou GS-54).

Use duas faixas de fita de fibra de vidro para manté-lo na posigéo (Figura 1).

0 fio condutor precisa manter o isolamento, de forma que ndo penetre umidade no sistema de isolamento do revestimento (Figura 2).

Fixe o fio condutor do sensor para evitar tensdo acidental na ponta do sensor, o que poderia alterar a sua posigao.

AVISO:

N&o instale o sensor em temperaturas ambientes inferiores a —20°C. N&o curve o sensor (tltimos 50 mm), mantenha-o reto em
todas as circunstancias. Raio minimo de curvatura do cabo de extensdo: 5 mm.

N&o utilize abragadeiras de metal para fixar, uma vez que elas podem danificar o sensor quando apertadas. Por esse motivo,
recomenda-se o uso de fitas adesivas de fibra de vidro.

Figura 5: Montagem do sensor de temperatura no tubo
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Figura 6: Entrada de condutor e sonda
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2.3.2.2 Instalagao do sensor de temperatura do limitador de temperatura de seguranca
0 NGC-20-CL-E oferece dois métodos de limitagdo da temperatura de superficie do cabo aquecedor.

2.3.2.2.1 Na superficie do tubo

0 primeiro método consiste em usar a temperatura de superficie do tubo como referéncia e impedir a alimentagéo do cabo aquecedor
quando a temperatura do tubo estiver acima do valor calculado. Esse valor depende do tipo de cabo e do projeto do circuito de
aquecimento. Use o TraceCalc Pro para determinar esse valor e documente o célculo em seus arquivos.

0O sensor ¢ instalado da mesma forma que o sensor de temperatura normal, em cima do tubo, bem fixado a superficie por meio de fita
de fibra de vidro. E preciso uma atengdo especial para que o condutor do sensor ndo esfrie o tubo/sensor e a umidade ndo penetre no
isolamento, esfriando a ponta do sensor ou reduzindo a capacidade de isolamento nessa area.

2.3.2.2.2 Em um ponto quente artificial
A segunda maneira de limitar a temperatura de superficie é criar um ponto quente artificial.

Para garantir que o sensor do limitador mega a temperatura mais elevada possivel da instalagao, o sensor de temperatura do limitador
deve ser instalado em um ponto quente artificial.

Figura 7: Ponto quente artificial

Diretrizes importantes para o posicionamento e a instalagdo do sensor:

» A posigdo correta é em cima do tubo (veja a Figura 7).

+ Fixe a placa isolante com fita de fibra de vidro suficiente (GT-66 ou GS-54).

+ Oriente o aquecedor da parte inferior do tubo até a placa isolante e fixe-o bem, para que mantenha a posigao.

« Utilize fita de fibra de vidro suficiente para fixar o sensor no aquecedor. Use duas faixas de fita de fibra de
vidro para manté-lo na posigao.

* 0O fio condutor precisa manter o isolamento, de forma que a umidade nao penetre no sistema de isolamento do revestimento.
Se necessdrio, fixe o fio condutor ao tubo com fita de fibra de vidro, para garantir a estabilidade do sistema do ponto quente.

« Certifique-se de respeitar a espessura nominal do isolamento no ponto quente; pode ser necessario utilizar revestimentos isolantes
de dimenséo excessiva.

Configuragao da temperatura do limitador:
+ O valor do limitador (T, ) deve ser definido na temperatura méxima de superficie permitida (T_, ) menos 10 K.

* T,.=T. . — 10. Temperaturas em Kelvin ou Celsius.
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2.4 Instalagao elétrica

A Figura 9 mostra o diagrama de conexao elétrica do controlador NGC-20. A conexao do sensor de temperatura do limitador se aplica
apenas ao NGC-20-CL-E. O segundo sensor de temperatura Pt100 opcional da unidade de controle é omitido para maior clareza.

1 Para NGC-20 seguinte

PE

Cabo RS485 do
dispositivo anterior

Cabo RS485 para o
dispositivo seguinte

Quando o dispositivo for o tltimo na linha de
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terminais - e T, como mostrado pela linha
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Sensor de temperatura PT100
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Figura 9: Diagrama de conexao elétrica NGC-20
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2.5 Comunicacgao e interligagao em rede

0 controlador NGC-20 estd equipado com uma interface RS485. Por meio dessa interface, até 247 unidades NGC-20 podem
ser interligadas em rede a um NGC-UIT2/TOUCH1500 ou a uma porta serial de um PC padrdo que execute o software
Supervisor baseado no Windows da nVent.

2.6 Configuragao

Os controladores NGC-20 podem ser configurados localmente por meio de um dispositivo portétil de programagdo (NGC-CMA2) ou

em um local central com o NGC-UIT2/TOUCH1500 ou o software Supervisor. Concluida a programacao, todas as configuragdes sdo
armazenadas permanentemente na memaria nao-volatil da unidade de controle NGC-20, para evitar perda de dados em caso de falta de
energia ou apds um desligamento prolongado de alimentagéo.

3. MANUTENGAO

0 equipamento instalado em areas perigosas precisa estar em conformidade com a EN 60079-17 no que diz respeito aos requisitos
de inspecdo e de manutengdo. A norma EN 60079-17 descreve em detalhe os requisitos em termos de documentacéao, qualificagcdo
do pessoal, inspegdes, inspegdes periddicas regulares, supervisao continua por pessoas qualificadas, manutencao, isolamento de
equipamentos, aterramento e programacgdes de inspegdes.

4. INSTRUGOES DE SEGURANGCA PARA O NGC-20-CL-E
4.1 Fungao de seguranga do limitador de temperatura do NGC-20-CL-E

As areas de aplicagdo para os limitadores de temperatura (de seguranga) sdo aquelas em que é necessdrio monitorar processos
térmicos e em que é preciso ajustar o sistema para condi¢des seguras de operagdo em caso de falha. Se o limite de temperatura
permitido (classificagdo de temperatura) for atingido ou ocorrer uma falha dentro da temperatura normal de operag&o (curto-circuito/
ruptura da sonda, defeito em um componente, falta de energia), o instrumento alternaré instantaneamente para o estado de seguranca.
Quando a falha néo estiver mais presente, serd necessdrio reinicializar o limitador de temperatura de seguranga manualmente. Isso
podera ser feito por meio do botéo interno de reinicializagédo no interior da unidade, do software Supervisor ou do dispositivo portatil de
programagao. A unidade s6 aceitara a reinicializagao depois que as condigdes normais de operagao estiverem restabelecidas.

4.2 Area de uso

Os limitadores de temperatura de seguranca sdo necessarios em todas as areas em que é preciso evitar o superaquecimento de
processos térmicos. Em caso de desequilibrio de temperatura, eles colocam o sistema em condigdes seguras de operagdo. A fungao
de seguranca é acionada em caso de falha, quando o limite de temperatura admissivel é atingido ou em caso de pane (como ruptura
ou curto-circuito da sonda, defeito em um componente ou falta de energia), mesmo quando as condigdes dos processos estiverem
dentro do intervalo de temperatura admissivel. Em todas essas situagoes, o equipamento é desligado imediatamente. Quando a falha
ndo estiver mais presente, a fungdo de temperatura de seguranga deverd ser reinicializada manualmente antes que a unidade volte

a operagéo normal. As unidades NGC-20-CL-E podem ser reinicializadas por meio de um botéo interno ou de um software dedicado.
A saida da unidade sera ativada apenas quando todas as condi¢des de seguranca estiverem restabelecidas. Isso significa que a
temperatura medida pelo sensor RTD do limitador esta abaixo do ponto de ajuste do limitador e todas as falhas desapareceram. Em
outras palavras, a unidade s6 sera reinicializada depois que as condi¢des normais de operagao estiverem restabelecidas.
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4.3 Requisitos a serem atendidos pelo limitador de temperatura

O limitador de temperatura de segurangca NGC-20-CL-E estd em conformidade com os requisitos da IEC 60079-30-1. Para as aplicagdes
instaladas em uma area perigosa da Zona 1 (Zona 21), isso significa que o dispositivo de protecédo devera desenergizar o sistema,

para evitar que a temperatura maxima admissivel de superficie seja excedida. Em caso de erro ou de dano do sensor, o sistema de
aquecimento devera ser desenergizado antes da substituicdo do equipamento com defeito. O dispositivo de protegado funciona de
maneira independente do controlador de temperatura.

4.3.1 Limitador de temperatura (diagrama)

Reset Set

@ @ Circuito analdgico do limitador principal
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Figura 10: Diagrama de blocos do limitador

4.3.2 Reinicializagao somente manual

O projeto do limitador de temperatura de seguranga requer que, apds o seu disparo, ele seja reinicializado manualmente. A
reinicializagéo sé serd possivel apés o restabelecimento das condi¢gdes normais seguras de operagao.

4.3.3 Reinicializagao manual por meio de ferramenta ou de bloqueio com chave

Para REINICIALIZAR o limitador apds o seu disparo, o usudrio precisa pressionar o botdo interno de reinicializagao do limitador

(Figura 11). A figura mostra a localizagdo do botdo RESET do limitador no interior da caixa de protegéo (sem tampa). Como alternativa,
o limitador de temperatura de seguranca pode ser reinicializado por meio do Supervisor, do NGC-UIT2/TOUCH1500 ou do dispositivo
portatil de configuragdo e de monitoramento NGC-CMA2, digitando-se um ndmero especifico no teclado. Consulte o manual de
operacgéo das unidades especificas para obter instrugdes mais detalhadas sobre como usar esses dispositivos.
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4.3.4 Configuracao de temperatura protegida e bloqueada para evitar manipulacao

A temperatura de bloqueio (ponto de ajuste) do limitador de temperatura de seguranga deve ser definida de tal forma que a temperatura
maxima da classe T ndo possa ser excedida. A temperatura de superficie dos cabos de trago térmico limita-se a temperatura aplicavel
a classe T: -5 K para temperaturas inferiores ou iguais a 200°C ou -10 K para temperaturas superiores a 200°C. Consulte a se¢éo 4.4
abaixo para obter o procedimento de alteragdo do ponto de ajuste do limitador.

Independéncia do sistema de controle

O limitador de temperatura de seguranga funciona de maneira totalmente independente do sistema de controle de temperatura e tem a
sua propria entrada de temperatura (limitador RTD). Em caso de defeito em qualquer pega da unidade NGC-20, o dispositivo devera ser
desenergizado antes da substituigdo do equipamento defeituoso.

4.4 Alteracgao do ponto de ajuste do limitador

A alteracéo do ponto de ajuste do limitador requer a agédo conjunta do bot&o interno de ajuste do limitador e de uma interface do
usuario externa.

4.4.1 Procedimento para gravar o novo ponto de ajuste no limitador

Para gravar um novo ponto de ajuste no limitador de temperatura, é preciso seguir um procedimento de seguranga. A alteragdo do
ponto de ajuste do limitador de temperatura requer a utilizagdo conjunta do botao interno de ajuste do limitador (Figura 11) e de um
dispositivo de programagéo. Como dispositivo de programagéo, pode-se usar o software Supervisor, o terminal NGC-UIT2/TOUCH1500
ou o assistente portatil de configuragdo e de monitoramento NGC-CMA2.

0 procedimento para alterar o ponto de ajuste do limitador € o mesmo para todas as interfaces do usudrio. A ferramenta de
configuragdo grava o novo ponto de ajuste no buffer de entrada do controlador NGC-20-CL-E. O novo ponto de ajuste serd encaminhado
a memoria interna do limitador de temperatura apenas quando o botéo interno de ajuste da temperatura for pressionado. O botao de
ponto de ajuste do limitador precisa ser ativado dentro de um determinado tempo depois do carregamento do novo ponto de ajuste no
buffer. Se o botdo néo for pressionado antes que a janela de programacéao expire, o buffer sera esvaziado e o valor antigo permanecera
ativo. Uma vez gravado o novo ponto de ajuste, ou caso o procedimento de gravagao ndo tenha tido éxito, o dispositivo de programagéao
fard uma verificagdo de releitura do ponto de ajuste antigo, como uma confirmagao para o usudrio. Depois de alterar o ponto de ajuste
do limitador, o usuario devera verificar se ele foi atualizado corretamente. Para mostrar o ponto de ajuste do limitador no

NGC-20, mantenha pressionado o botdo SET preto do limitador. Enquanto o ponto de ajuste do limitador estiver exibido, o indicador
LED vermelho marcado com LIMITER piscara. Depois que o botéo for liberado, a tela mostrara a temperatura medida pelos
controladores novamente e o LED LIMITER apagara. Apds cada alteragdo do ponto de ajuste do limitador, execute um teste funcional
de acordo com o paragrafo 4.5.1.

(O O)
- @
Daaaos: @,
oo Ols -
©] Bot&o de reinicializagédo do limitador
(O] (arma o limitador novamente apds o seu disparo)

Botao de ajuste de temperatura do limitador, a
ser pressionado apos o inicio do processo de

polling
O O
O ©)

Figura 11: Botbes internos de controle do limitador: botdes SET (temperatura) e RESET do limitador

nVent.com | 71



4.5 Teste funcional

As unidades NGC-20-CL-E estdo em conformidade com os requisitos da certificagédo SIL2 (consulte o paragrafo 4.6 para obter mais
detalhes) de acordo com a IEC 61508-1:2000 e a IEC 61580-2:2000. Esse padrdo estipula que, para garantir a operagdo segura e
confiavel, as unidades precisam ser submetidas a um teste funcional em intervalos regulares. No caso do limitador NGC-20, o intervalo
é de 12 meses (1 ano). Esses testes devem ser realizados de acordo com as diretrizes fornecidas. Apds a sua vida util operacional, os
sistemas ndo estardo mais em conformidade com os requisitos da certificagéo SIL.

Tipo Nivel SIL Intervalo de verificagdo de prova Vida util da unidade

NGC-20-CL-E SIL 2 1ano 25 anos

Tabela 3: Teste funcional

4.5.1 Descricao do teste funcional

Em geral, o teste funcional sempre inicia no estado “normal”, o que significa que nenhum alarme deve estar presente na unidade e que
o LED de disparo do limitador (Lim Tripped) ndo deve estar aceso na tela da unidade. Caso o LED Lim Tripped esteja aceso, a unidade
devera ser reinicializada antes da execugao do teste funcional. Além dos testes nos intervalos programados, deve-se realizar um teste
funcional depois de cada mau funcionamento do sistema e sempre que o ponto de ajuste do limitador for alterado.

4.5.2 Procedimento do teste funcional

As seguintes etapas devem ser executadas como parte do teste funcional:

+ Desconecte um dos condutores do sensor de temperatura do RTD do limitador (limitador RTD 3).

+ O LED de alarme vermelho "Lim tripped" devera acender momentaneamente e a saida da unidade sera desativada.

+ O restabelecimento da conexdo do sensor ndo tem nenhum efeito imediato. Desligue a alimentag&o elétrica da unidade e aguarde
um minuto. Religar a unidade nao devera reinicializar o limitador.

+ Depois que o botdo de reinicializagdo do limitador for pressionado, o alarme Lim Tripped desaparecerad e a saida sera reativada
(supondo-se que a temperatura medida esteja abaixo do ponto de ajuste e que ndo haja nenhuma outra falha).

+ Instale uma ponte de fios, em curto-circuito com os terminais do sensor do limitador marcados com R+ e R- (limitador RTD 3).

* O LED de alarme vermelho "Lim tripped" devera acender momentaneamente e a saida da unidade sera desativada.

+ Aremogao da ponte de fios ndo tem nenhum efeito imediato.

+ Desligue a alimentagéo elétrica da unidade e aguarde um minuto. Religar a unidade néo devera reinicializar o limitador de seguranca.

+ S6 depois que o botdo de reinicializagéo do limitador for pressionado, o alarme Lim Tripped desaparecera e a saida serd reativada
(supondo-se que a temperatura medida esteja abaixo do ponto de ajuste e que ndo haja nenhuma outra falha).
4.5.3 Teste em caso de falha

Em caso de falha do sistema, o instrumento desligara a carga. Essa condicgao é indicada pelo LED "Lim tripped", que acendera. A falha
é sinalizada simultaneamente pelo relé de alarme, que muda de estado. Pressione o botdo de reinicializagao (durante pelo menos

2 segundos) até que o LED "Lim Tripped" apague. Se o circuito de seguranga permanecer aberto, verifique o sistema e o circuito da
sonda. Pressione o botéo de reinicializagdo novamente. Se, depois que vocé pressionar o botédo de reinicializagéo, o instrumento
permanecer desativado, a unidade devera ser substituida.

4.6 Nivel de integridade de segurancga
O nivel de integridade de seguranga do NGC-20 é SIL2. Para alcancar o nivel SIL, determine os seguintes parametros de seguranga:

1. PFDavg: probabilidade média da falha perigosa de uma fungao de seguranga quando ela for solicitada.
2. HFT: tolerancia a falha de hardware.

3. SFF: frag&o de falhas ndo-perigosas (ou seja, seguras).

Consulte a tabela NGC-20-CL-E (Tabela 4), para obter detalhes.
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4.6.1 Integridade de seguran¢a do hardware NGC-20

De acordo com a IEC 61508-2:2000, deve-se fazer uma distingéo entre sistemas Tipo A e sistemas Tipo B. Um subsistema podera ser
considerado como um sistema Tipo A se, para os componentes necessarios para obter a fungdo de seguranga:

1. 0 modo de falha de todos os componentes utilizados estiver corretamente definido.

2. Aresposta do subsistema em condig¢des de falha puder ser completamente determinada.

3. Dados confidveis de falhas baseados na experiéncia em campo estiverem disponiveis para o subsistema, a fim de demonstrar que
as taxas de falha previstas para falhas perigosas reconhecidas e ndo reconhecidas podem ser obtidas.

Um subsistema podera ser considerado como um sistema Tipo B se, para os componentes necessarios para obter a fungéo de
seguranga:

1. 0 modo de falha de pelo menos um componente utilizado néo estiver corretamente definido.
2. Aresposta do subsistema em condigdes de falha ndo puder ser completamente determinada.

3. Nenhum dado confidvel de falha baseado na experiéncia em campo estiver disponivel para o subsistema, a fim de respaldar as
taxas de falha previstas para falhas perigosas reconhecidas e ndo reconhecidas.

O sistema de controle de temperatura NGC-20-CL-E com limitador corresponde a um sistema Tipo A.

4.6.2 Fungao de seguranga PFDavg

Juntos, o sensor, as pecas eletronicas e o relé do limitador formam o sistema que executa a fungéo de seguranga. Em geral, a
“probabilidade média da falha perigosa de uma fungdo de seguranga para todo o sistema de seguranga” (PFDavg) é dividida entre
os subsistemas. Um dispositivo externo, por exemplo, um contator de alimentagédo externo instalado em um painel, é especifico da
instalacéo e, de acordo com os padrdes de lago de seguranga, devera ser considerado separadamente.

Tipo Nivel SIL  Arquitetura Intervalo de verificagdode ~ MTTR PFD média HTF SFF
prova (horas)
NGC-20-CL-E SIL2 1001D 1ano 24 3.017E-3 0(1001) 95.03%

Tabela 4: Nivel de integridade de seguranca
MTTR = tempo médio de reparo

4.6.3 SIL relacionado a SFF e HFT

A tabela abaixo apresenta o nivel de integridade de seguranca (SIL) possivel, dependendo da fragdo de falha segura (SFF) e da
tolerancia a falha de hardware (HFT) para subsistemas de segurancga Tipo A.

A Tabela 5 é valida para o NGC-20-CL-E:

Frag&o de falha segura (SFF) Tolerancia a falha de hardware (HFT) para Tipo A

0 1 2
SFF < 60% SIL1 SIL2 SIL3
60 < SFF <90 % SIL2 SIL3 SIL 4
60 < SFF <90 % SIL3 SIL4 SIL4
99% < SFF SIL3 SIL4 SIL4

Tabela 5: Relagdo entre SFF e HFT
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4.6.4 Caracteristicas dos sistemas de seguranga

Os tipos de falha como ruptura, curto-circuito ou erro de conexao do sensor e falhas aleatérias de hardware sdo monitoradas
permanentemente.

4.6.5 Respostas em condigoes de falha e de operagao

As respostas em condic¢des de falha e de operacéo estdo descritas no manual de operagao. Os testes funcionais necessarios estao
descritos no paragrafo 4.5.3 deste manual de operagéo. O teste a ser aplicado em condi¢des de falha esta descrito no paragrafo 4.5.2
deste manual de operagdo. Um teste funcional devera ser realizado apds o comissionamento, um reparo do sistema de seguranga

ou uma alteragdo de pardmetros relacionados a seguranga. Se uma falha for detectada durante um teste funcional, implemente as
medidas necessarias para restaurar a confiabilidade do sistema de seguranga como, por exemplo, substituindo a unidade de controle.
Recomenda-se documentar os testes realizados da maneira adequada.

AVISO IMPORTANTE

Caso uma falha do sistema de seguranga seja detectada durante a operagao ou durante a manutengao de rotina quando um teste
de fungao estiver sendo executado, desligue a unidade e coloque-a fora de servigo. Nao é possivel reparar defeitos no sistema
de seguranga em campo. As unidades com defeito devem ser substituidas e devolvidas ao fabricante para investigagado. Entre em
contato com o representante mais préximo da nVent para obter mais instrugoes. A lista dos representantes mundiais pode ser
encontrada na ultima pagina deste documento ou em www.nVent.com.
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1. BBEAEHUE

1.1. Ceptudukauus

1.2. lFapaHTUA

1.3. OrpaHuyeHue rapaHTui

MoxanyncTa, BHUMaTENbHO NPOYUTaNTE BCE UHCTPYKLMK Nepes Havanom paboThbl.
Cnucok 06s13aTenbCTB U rapaHTUin NpuBefieH Ha BHYTPEHHEW CTOPOHE NepBOW 06JT0XKM.

NPEAYNPEXXAOEHUE: UHdopmaums, coaepxallancs B JaHHOM AOKYMEHTE, MOXET
MeHsTbC 6€3 yBeJOMJIEHNS NOSb30BaTenNs.

Mepen HayanoM pa6oTbl BHUMATENbHO MPOYTUTE AaHHYIO MHCTPYKLUIO. MHCTPYKLMIO
PEKOMEHJYeTCA XpaHUTb B MECTe, rfe oHa 6yAeT B 1060/ MOMEHT AOCTYMHa ANsi BCEX
nonb3oBateneil. MloMoruTe Ham ynyylUTb AaHHYIO MHCTPYKLMUIO — MpUCbLIaiTe BalUu
3aMeyaHusi U KOMMEHTapUm.

Mpyu BO3HUMKHOBEHWM NtOBbIX TPYAHOCTEN B NpoLiecce Nycko-HanagkKu, cnepyer usberatb
BbINOSTHEHWS KAKUX-NIN60 HEABTOPU30BaHHbIX AENCTBUI C MOZY/eM, MOCKONbKY

OHW MOTy CTaTb MPUYMHOM OTMeHbl rapaHTuu! MNoxkanyncra, CBAXUTECH C MECTHbBIM
npeacrTaBmMTeNnbCTBOM nVent.

Mp¥ HEOBXOAMMOCTU KaKOro-Ib6o TEXHUYECKOro 06CNYXXMBaHWS, MOAYb yNpaBeHnst
[loMKeH 6bITb BO3BpALLEH B rMaBHblit oduc nVent.

nVent YAOCTOBEpPAET, UTO OaHHbIN NPOAYKT COOTBETCTBYET €ro OI'Iy6J'IVIKOBaHHbIM
TEeXHUYECKUM XapaKTepucTtmKkamMm Ha MOMEHT A0CTaBKN C 3aBOAa-U3roToBUTENA.

Ha paHHbIi npoayKT nVent pacnpocTpaHsieTcsl rapaHTusl Ha OTCcyTCTBYE AedeKToB B
MaTepuasnax U KauyecTBe U3roTOBJIEHUS Ha NepuoA 12 MecsiLeB C MOMeHTa MOHTaXxa
unu 30 MecsiLleB ¢ MOMeHTa NOCTaBKM (B 3aBUCUMOCTM OT TOTO, YTO NMpousonaeT
paHbLue). Ha npoTseHUn rapaHTUiiHOro nepuoga nVent o6a3yeTcs no cBoeMy
YCMOTPEHWI0, IMG0 NPOU3BECTU PEMOHT, IMG0 3aMEHUTb MPOAYKTbI, B KOTOPbIX
NoATBEPXAEHO Hanuuve aedeKToB.

[lns rapaHTUMHOrO 06CNY)XMBAHWUSA U PEMOHTA AaHHbIV NPOAYKT AOJIXKEH 6bITb
BO3BpaLleH B CEPBUCHbIV LIEHTP, yKasaHHbI nVent. MokynaTtesnb AO/MKEH ONiaTUTb
TpaHCMNopTHbIE pacxofbl Mo gocTaske Ao nVent,  nVent onnaTuT TpaHCMNOPTHbIE
pacxogbl Mo BO3BpaLleHuto npogykTa Mokynatento. BMecTe ¢ TeM lNokynaTesnb JOJIKeH
ONNaTUTb BCE TPAHCMOPTHbIE PACcXoAbl, MOLWNHBI U HANoru, CBsA3aHHbIe C MOCTaBKOM
npoaykTa nVent U3 Apyroi cTpaHbl.

nVent rapaHTUpYeT, YTO NporpaMMHoe o6ecreyeHme U CUCTEMHbIE NPOrpaMMbl,
paspaboTaHHble nVent Afis UCNOMb30BaHUS C JaHHbIM NPOAYKTOM, 6yAyT BbINOMHSATL
CBOM 3aMnporpaMMmUpOBaHHble MHCTPYKLUM NPU YCTaHOBKE Ha AiaHHbIN NPOAYKT.
nVent He rapaHTUPYeT HENPEPbIBHOCTb Pa6oTbl U OTCYTCTBUE OLIMBOK B paboTe
060pyA0BaHMs, NPOrPaMMHOI0 06ecneyYeHNs NN CUCTEMHbIX MPOrPaMM.

JaHHas rapaHTuUsa He pacnpoCcTpaHAeTCA Ha ,D,ed)eKTbI, BO3HUKLUKNE B pe3ynbTaTe
HenpaBuUbHOIro TeXxHN4eCKoro O6CJ'Iy)KVIBaHMF| I'IOKynaTeneM, ncnonb3oBaHUA
nporpaMMHoOro obecneyeHns UK NOJSIb30BATENBCKOMO MHTepd)eVlca nOKyI'IaTeJ'Iﬂ,
HeaBTOpI/I3OBaHHOl7I MOAI/IdJVIKaLWIVI NN HenpaBuIbHOIo UCMOJIb30BaHUA, SKCnyaTaunuun
B YCNoOBMUSAX, BbIXOAALLMX 3a npeaesibl yKasaHHbIX B TEXHUYECKUX XapaKTepuUCcTmnkax
npoayKTa Uian HenpaBuNbHOIO MOHTaXka.

NVENT OTKA3bLIBAETCS OT BCEX APYIMX FTAPAHTUI, MPAMBIX U KOCBEHHbIX.
NVENT HE HECET KOCBEHHbIX FAPAHTU OTHOCUTE/IbHO TOBAPHOIO KAYECTBA
VN B OTHOLLEHWM NPUTOAHOCTU MPOLYKTOB 4151 PELUEHWS KOHKPETHbIX
3ALAY.

1.4. UckniounTenbHble N eAUHCTBEHHbIEe CpeACcTBa NPaBOBOM 3alLMTbI NOKynaTens

1.5. 3asBneHue cooTBeTCTBUSA

76 | nVent.com

EAVHCTBEHHBIMU U UCKJTIOYNTENBHBIMW CPELCTBAMMU MPABOBOW 3ALLUNTDI
MOKYNATENA ABNAIOTCA TONIbKO TE CPEACTBA, KOTOPLIE NPUBEEHbLI B
9TOM JOKYMEHTE. NVENT HE HECET OTBETCTBEHHOCTM 3A JTIOBOW MNPSMOWN,
KOCBEHHbIW, CMELMASIbHbBIV, CITYYANHBIV UV MOCTELYOLLNIA YLLEPE,
OCHOBAHHbIN HA KOHTPAKTAX, MTPAXXIAHCKUX MPABOHAPYLLEHWNSAX NI
JTIOBbIX APYTMX NMPABOBbLIX HOPMAX.

[aHHoe o6opyAoBaHue 6b1J10 MPOTECTUPOBAHO M MPU3HAHO COOTBETCTBYOLWUM
[vpekTuBe No HU3KOBONLTHOMY o6opyfoBaHuto 2006/95/EC n JupekTuse no
AnekTpoMarHuTHom coBmectumocTun 2004/108/EC. OrpaHnyeHuns, NnpegyCcMoTpEHHbIe
3TUMM CTaHZapTaMu, HanpaBJieHbl Ha o6ecrneyeHne NpUemMIemMoit 3almnTbl OT
BpeAHbIX MOMEX B 30HaX XXUION 3aCTPOMKM (TEXHUYECKME laHHbIEe TaKXe YyNOMUHAOT
NPOMBbILUNEHHbIE 30HbI). [laHHOe 060pyAOBaHUE FreHEPUPYET, UCMONb3YET U MOXKET
M3nyyaTb paMovacTOTHOE U3NyYEHNE U, B CNlyYae HENPaBUIIbHOrO MOHTaxXa unm
9KcnsyaTauum He B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMSIMU, MOXET Bbl3blBaTb BpeAHble
nomexu cpefcTeam paguocessv. OfHaKo, Aaxe B Ciyyae NpaBuUIbHOr0 MOHTaXa

HeT rapaHTuK, YTo AN KOHKPETHOro CNyyas/yCnoBuii MOHTaXa He MosiIBATCA



nomexu. B cnydae, ecnu naHHoe 06opyp,OBaH|/|e Bbl3blBaeT BpeHble NnoMexu pagno
nnn TeneBU3NOHHOMY Npuemy (‘-ITO MOXeT 6bITb ANarHoCTMpoBaHO BblK/KOYEHNEM
N NOBTOPHbIM BKTKOYEHNEM 06opyp,03aHV|ﬂ), nosib3oBaTe/lb MOXET NMonbiTaTbCA
YCTpPaHUTb NOMEXU C NOMOLLbIO O HOWN WU HECKOJSIbKUX U3 cnegyroumnx Mmep:

1.6. [leknapauusi 0 COOTBETCTBUU

MoBepHYTb UK NOMECTUTb B APYroe MecTo NPUHMMAIOLLLYIO aHTEHHY.
YBENMYUTb paccTosiHue Mexay 060pya0BaHUEM U NMPUEMHUKOM.
MoakntounTb 060pYAOBaHNE K PO3ETKE, MOAKITHOUEHHON K IPYroil CETH, YEM NPUEMHUK.

npOKOHch'IbTI/IpOBaTbCﬂ C Annepom unu onbiTHbIM paﬂ,MO/TeﬂeBMSMOHHbIM
TEXHUKOM ANAa nosyyvyeHua nomMoLun.

MpoayKumMs COOTBETCTBYET
< € Tpe6oBaHUAM COOTBETCTBYHOLLMX

EBponencknx gupeKTuB.

\v

nvent

EU Declaration of Conformity
EU Konformitéatserklarung C €
EU Déclaration de Conformité

We / Wir / Nous,

nVent Thermal Belgium N.V.

Romeinse straat 14, 3001 Leuven / Belgium — Belgien - Belgique
Hereby declare that the products... / Erklaren, dass die Produkte... / Déclarons, que les produits...

Electronic Temperature control System with Safety temperature limiter: Elektronischer Temperaturregelsysteme mit
Sicherheitstemperatur Begrenzer: / Thermostat électronique: Systeme avec limiteur de température de sécurité:

NGC-20-C-E & NGC-20-CL-E

...which is the subject of this declaration, is in conformity with the following standard(s) or normative documents / ...auf welche sich diese
Erklarung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) oder normativen Dokumenten Gibereinstimmt / ...auxquels cette déclaration se rapporte, sont
conformes aux norme(s) ou aux documents normatifs suivants

Richtlinien, Normen und Zulassungen...

d’approbation...

Terms of the Directive(s) and Approval Data... Title and/or No. and date of issue of the standard /

Prescription de la directive et données de référence Titre et/ou No. ainsi que date d'émission des normes

Titel und/oder Nr. sowie Ausgabedatum der Norm /

R&TTE Directive- Radio Telecommunications

*EN 301489-1:V1.9.2, * EN 301489-17, * EN 61000-3-2 :2006

Niederspannungsrichtlinie
Directive Basse tension

2014/58/EU |70 = PEeole +A1:2009 + A2 :2009, * EN 61000-3-3 :2008,
quip * EN 300328 :V1.7.1
2014/35/EY | LoW Voltage directive * EN 61010-1:2004, * EN 60730-1:2011, * EN 60730-2-9:2010

* EN 62479 :2010

2014/30/EU Electromagnetic compatibility

Elektromagnetische Vertraglichkeit * EN 61000-6-3:2006, * EN 61326:2002, * EN 61000-6-2:2005
Compatibilité électromagnétique

2014/34/EU | ATEX Directive / ATEX Richtlinie / La EN 60079-0:2012, * EN 60079-11:2012, EN 60079-18:2009
Directive ATEX EN 60079-7:2007, EN 60079-31:2009

EC-Type Examination Certificate /
EG Baumusterprufbescheinigung /
Attestion déxamen CE

Markings / kenzeichnung / marquage

BaseefaOBATEX0184X/4

@IIZGD

ExembiblICT * Gb (-40°C < Ta<+* °C) *See Table.
Extb IIIC T * °C Db IP66 (-40°C < Ta< + * °C) *See Table.

Registration Nr;

EC-Type Examination certification body and Baseefa Ltd. Buxton UK

Registration No. 1180

Harmonized standards are marked with (*)

0:2009 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-0:2012 (A review against EN 60079-0:2017, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-

*) EN 60079-7:2007 (A review against EN 60079-7:2015/A1:2018, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN
60079-7:2007 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-18:2009 (A review against EN 60079-0:2015, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
18:2009 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-31:2004 (A review against EN 60079-0:2015, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
18:2004 continues to represent “State of the Art”)

The technical documentation required to demonstrate that the products meet the requirements of the above EC directives has been
compiled and is available for inspection by relevant enforcement authorities. / Die technische Dokumentation, die zur Gewahrleistung
der Einhaltung der EG Richtlinien benétigt wird, wurde erstellt und liegt zur Uberpriifung durch eine autorisierte Stelle bereit. / La
documentation technique exigée pour démontrer que les produits répondent aux exigences des directives CE ci-dessus a été compilée et
est disponible pour l'inspection par des autorités chargées de I'application,appropride.

Gerry De Blick

Manager Approvals & Certifications

Leuven January 10th 2019 / Louvain 10 janvier 2019.
Gerry.deblick@nvent.com
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1.7. O6nacTb NnpUMeHeHus

Mogynu ynpaeneHus NGC-20-C(L)-E ucnonb3aytotcs Ansi ynpaBneHusi TemnepaTypoii 1
ee OrpaHNYeHuns Ansi CUCTEM 3NIEKTPOO6OrpeBa B NPOMbILIEHHbIX M MOTEHLMANBHO
B3pbiBOOMacHbIx ycnosusx. Mogynb NGC-20-CL-E cocTonT n3 KoHTponnepa
TemnepaTypbl U AOMOMHUTENBHOIO OFpaHnYMTENs Temnepatypbl. Mogynu NGC-20-C(L)-E
cepTUdMUMPOBaHbI ANs UCMONb30BaHUA BO B3pbIBOOMACHbIX 30Hax knaccos 1, 2 (ras),
21 1 22 (Mbinb). Mpy HEO6XOAUMOCTM JaTUMK TEMNEPATYPbl MOXET 6bITb pa3MeLLeH

BO B3pbIBOOMAacHbIX 30Hax knacca 0 (knacc 20), ogHaKo caM MOAYIb YrpaBieHus He
cepTUdMUMPOBaH A5 pasMeLLeHns BO B3pbIBOOMACHbIX 30Hax knacca 0 (knacc 20).

1.8. UHCTpyKuuM no 6e3onacHoCcTH

1.9. CooTBeTCTBME CTaHpApPTaM

Mpu aKcnnyaTaumMm He OCTaBASINTE 3Ty UHCTPYKLMIO UKW ApYyrue O6BbEKTbI BHYTPU
kopnyca. icnonb3ynTe KOHTPOep U orpaHNumUTENb TONbKO MO UX MPSIMOMY Ha3HaYeHUIO
1 9KCNNyaTUpymnTe B YNCTOM, HEMOBPEXAEHHOM COCTOSAHWUW. B cnyyae HenpaBuibHON
c6opku TpeboBaHuA knacca 3awwmTbl IP66 B cooTBeTcTBUM C IEC 60529:2001 He

6yayT BbINOMHATLCA. He nbiTalTecb BHECTU KaKne-M60 N3MEHEHUsI B KOHTPOJIep U
orpaHu4yuTesNlb 32 UCKIFOYEHUEM CreLnanbHO YNOMSIHYTbIX B HACTOsILLLEM PYKOBOACTBE.

A\

Mogynu NGC-20-C(L)-E cooTBeTCTBYIOT Tpe6oBaHWUAM CeAYHOLMX CTaHAapTOB ANs
B3PbIBOONACHbIX 30H W (PYHKLMOHaIbHON 6€30MacHOCTU N pa3paboTaHbl, MU3roTOBJIEHbI
1 NPOTECTUPOBaHbI B COOTBETCTBUMN C CaMbIMU COBPEMEHHbBIMU UHXUHUPUHIOBbIMU
MeToAMKaMU.

IEC 60079-0, EN60079-0

Mpu NnpoBeaeHUM Nto6bIX PaboT C KOHTPOSIIIEPOM U OrpaHuymTesieM
Heo6x0AMMO cobMtoAaTh HaLMOHaNbHble CTaHAapTbl U NpaBuia no
6e30MacHOCTM M NpeAyNpPeXAEHNI0 HECYACTHbIX C/TyYaeB, a Takxe
WHCTPYKL MK NO 6€30MacHOCTH, MPUBEAEHHbIE B HACTOSALLEM PYKOBOACTBE.

06wue TpeboBaHuUs

IEC 60079-7, EN60079-7 MoBbliweHHas Exe
6e30MacHOCTb

IEC 60079-18, EN60079-18 3almnTHbIN KOopnyC Exm

IEC 60079-11 EN60079-11 WckpobesonacHoCTb Exi

IEC 61241, EN 61241 yactn 1-3 AneKkTpuyeckue annaparbl gas
MCMNOMIb30BaHWUA B 30HaX NPUCYTCTBUS

BOCMJIaMEHSIOLLENCA NblAn

Tonbko ans NGC-20-CL-E: dpyHKuUMOHanbHas
6€30MacHOCTb CUCTEM 3IEKTPUYECKUX,
9NIEKTPOHHbIX, MPOrpaMMupyeMbIX
9N1EKTPOHHbIX, CBA3AHHbIX C 6€30MaCHOCTbIO

IEC 61508-1:2000 v IEC 61508-2:2000

Taénuua 1. MpuUMeHUMble CTaHAAPTbI

1.10.TexHU4YeCKUE XapaKTEPUCTUKH

06nacTb NpMMeHeHus

Mogynu RAYCHEM NGC-20-C(L)-E cepTuduumnpoBaHbl Ans UCNONIb30BaHNUSA BO
B3pbIBOONACHbIX 30Hax Knacca 1, knacca 2 (ras), knacca 21, knacca 22 (nbinb), a
TakKXXe B HOpMasibHbIX 30HaX

CepTudurkaums ana B3pbIBOOMNACHbIX 30H
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BaseefaO8ATEX0184X
112 GD Gb Exe mb ib IIC T* Db Ex tD A21 IP66 T95°C

IECEx BAS 08.0047X

GbExembibIIC T*

Db Ex tD A21 IP66 T95°C
T*: KOMMyTUpyeMblii TOK 3aBUCUT OT TeMMepaTypHOro Knacca B3pbIBOOMACHOW 30HbI
¥ MakcUMasbHOMN 0Xupaemoi paéoyei TemMnepatypbl. JonyCTUMble 3Ha4YeHNUsA ANS
pa3NnyHbIX TeMNepaTypHbIX KTACCOB NOKa3aHbl B HAXENPUBEAEHHON Tabnuue.

TemnepaTypHbIit knacc T5 TemnepaTypHbIii knacc T4

Makc. Temnepatypa Makc.
OKp. BO3gyxa KOMMYTUPYEeMbIii

Makc. Temnepatypa Makce.
OKp. BO3gyxa KOMMYTUPYEMbIii

TOK TOK
+50°C 25A
+54°C 20A Lo +56°C 25A
+56°C 16 A

Bce 3HaueHusi COOTBETCTBYHOT cepTudUKaLMm B3pbIBOONACHbIX 30H.
3HayeHus1 TOKa NpuBeLEHbl 41A HanpshkeHusa nutanns 254 B +/-10%, 50/60 Iy n
UCKJTIOUYUTENBHO aKTUBHOMN Harpy3Ku.
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N°: 10-IEx-0020X
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Ex tb [IC T* °C Db IP66

Ceptudukauma ans GyHKLMOHaNbHOM

6€e30nacHOCTH

@™  Baseefa08SR0134 SIL2
IEC 61508-1:1998 & IEC 61508-2:2000

YcnoBusa 6e30nacHoOro NnpuMeHeHus

KabenbHble BBOAbI AOMKHbI 6bITb COOTBETCTBYHOLLMM 06pa3oM cepTUGULMpoBaHbI 1
COOTBETCTBOBATb Kflaccy 3aluTbl Kak MUHUMYM IP66. Hencnonb3yemMble kabesibHble
BBOAbI JOMKHbI 6bITb 3aKPbITbl MOAXOAALLUMMU CEPTUPULMPOBAHHBIMU 3arfyLLUKaMK.

K KakaoW CTOpOHEe KNIeEMM [LO/IXHO 6bITb NOACOEANHEHO He 60Jiee OgHOW
OAHOMPOBOAHOW U/ MHOTOMPOBOAHOM XWIbl.

Ka6enwu, nogcoefiMHeHHbIE K KlieMMaM, JOSIXHbI UMeTb U30MALMI0, PaCCUUTaHHYIO Ha
COOTBETCTBYHOLLEE HanpshKeHWe N 3Ta N30ASLMA AOKHA 3aX0AUTb KaK MUHUMYM Ha 1
MM B OTBEpPCTUE K/IEMMbl.

Mpu ncnonb3oBaHWUM B NblIbHbIX Cpefax JIto60oi 06pasyoLMACA CNOW Nbln He
[OMKEH NpeBbiwaTh TONWNHON 50 MM.

Makc. gonycTMmas cuna Toka At HEMCKPO6e30MacHbIX KOHTaKTOB pene
curHanusaummn — 3 A. CTep)keHb 3a3eMNeHNs, GIMXKaNLLINIA K pa3beMy Ans
NOAKJ/OYEHUA [ATYMKOB TeMnepaTypbl, AO/MKEH UCMOMb30BaTbCA UCKITOUNTENBHO ANS
9KpaHa Kabenein JaTynKoB TemrepaTypbl.

BHelwHWe gaTumkmn TemnepaTypbl AOMKHbI BblAEPXMBaTb UCMbITaHWE MO OTHOLLEHUIO K
3emrie Ha 500 B.

BHewwHue ycnoBus

YcTaBka Moaynsi ynpasneHust

—-80...+700°C c warom 1K

YcTtaBka orpaHuyunTensa

-80..+700°C c warom 1K (Tonbko ana NGC-20-CL-E))

[Jonyctumas Temnepartypa Bosfyxa

-40..4+50°C

[onycTnMas TeMnepaTtypa XpaHeHus

—-55..+80°C

Kopnyc

MoHTax

Mogaynu NGC-20-C(L)-E MoryT MOHTUPOBAaTbLCA HEMOCPEACTBEHHO Ha TPy6y C MOMOLLbHO
COOTBETCTBYHOLLErO ONMOPHOIO KPOHLLUTEHa NpK YCNIOBUM COOTBETCTBUA paboyen
TeMnepaTypbl AOMYCTUMOMY ANsi MOAYNA AnanasoHy. Kpome Toro, Mogynu MoryT
MOHTMPOBATbLCS Ha NOBYHO YCTONYMBYHO MOBEPXHOCTb C MOMOLLbHO MOHTaXHbIX
OTBEPCTMUIN Ha Kopnyce

Knacc 3awmTbl

IP 66 B cooTBeTcTBMM C IEC-60529

Martepuan

ApMMpOBaHHbIﬁ CTEKJIOBOJIOKHOM C BHyTpeHHeVI NNacTUHOW 3a3eMJIEHUA Ha AHULLE

MonoxxeHne ans MOHTaxa

Jo6oe, 06bI14HO MOHTUpYyeTCcA KabenbHbIMW CaslbHUKaMW BHU3

AnekTpuyeckne xapakTepucTukm

MutaHue
N BHYTPeHHee aHepronoTpetnieHne

110-250 B nepem. Toka +/-10% 50/60 'y
20 BA makc.

MoacoeanHUTENbHbIE KIEMMbI

MpY>X1HHbIE KNEMMbI:

Moaeoa nuTaHus (hasa, HoMb, 3eMIs)

9 wrt. (0,2-6 MM?)

Pene curHanusauuu

3 wr. (0,2-2,5 Mm?)

[atumk Temnepatypbl Pt 100

12 wr. (0,2-1,5 MM?)

WHTepdeiic RS-485

7 wr. (0,2-1,5 Mm?)

BHyTpeHHee 3a3emiieHune

1 wrt. (MaKc. 6 Mm?)

CpoK cny»6bl KOHTaKTOB pesie

500 000 nepeksntoueHuit npu 25 A / 250 B nepeMm. Toka (aKTUBHasi Harpyska)

Pene curHanusauum

KoHTakTbl paccunTaHbl Ha 250 B nepem. Toka / 3 A
Pene MoxeT 6bITb NPOrpaMMHO HaCTPOEHO Ha 3aMblKaHWe, pa3MblKaHWe Uu
nepeksitoyeHne B ciyyae cpabaTbiBaHUsi CUrHaNIM3aLumm

CooTBeTcTBME SN1EKTPOMAarHNTHbIM
CTaHfapTam

EN 61000-6-2:2005 (06Lmit cTaHAAPT NOMEXOYCTOMYMBOCTM A NPOMbILLIEHHbIX 30H)
EN 61000-6-3:2007 (061Ut CTaHAAPT U3NTYYEHUS ANS XUITbIX, KOMMEPYECKUX

1 He6OoNbLUUX NPOU3BOACTBEHHbIX NOMELLEHNI)

EN 61000-3-2-2006 (npegesnbl Ansi FapMOHUYHbIX TOKOB)

EN 61000-3-3:1995+A1:2001+A2:2005 (orpaHuyeHune nyfbcaluii HanpsXXeHus n
MepuaHus)

AnekTpo6e3onacHoCTb

EN 61010-1, kateropus lll, cTeneHb 3arpsasHeHns 2

Bu6po- 1 yaapoCcTOMKOCTb

YpapocTolikocTb B cooTBeTcTBUM ¢ EN 60068-2-27: 1/2 cuHycompanbHoe konebaHue
npoAo/MKMTENbHOCTbIO 11 MC, 15T

Bu6pocToitkocTb B cooTBeTcTBUM C EN 60068-2-6 / cHycompaanbHoe konebaHune

oT 10 go 150 'y (p-p), 2 1

[laTunku TeMnepatypbl

Tun [ByX unun TpexnpoBOAHbIA NIaTUHOBbLIA TEPMOMETP COMNPOTUBIEHUS C
conpotusneHnem 100 Om, a = 0,00385 Om/°C; kabenb faTymka MOXET 6bITb YAJIMHEH
C MOMOLLbIO TPEXXKUIIbHOIO 3KPaHUPOBAHHOIO Kabensl ¢ NOIHbIM CONMPOTUB/IEHUEM He
Bbiwe 20 OM Ha xuny

Konuyecteo [Ba Bxoaa Ans faTynKoB TeMnepaTypbl Ansi MOAYNs YNpaBeHusl Ntoc
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OAMH He3aBMCUMbIN BXOA ANA AaTymka TemMnepaTtypbl ANA orpaHn4ynTen.



Mpy HEO6XOANMOCTM K MOAYIIO YNPaBfieHUs1 MOXET 6blTb NOAKIIHOYEHO 60SblLEE
KOJIMYECTBO [aTYMKOB TeMMepaTypbl C MOMOLLbIO JOMOSHUTENbHbLIX MOAynen
ANCTaHUMOHHOro KoHTposnsa nVent RAYCHEM RMM2.

Bce paTumkum TemnepaTypbl HEMPEPbIBHO NMPOBEPSAIOTCA Ha NPeAMET KOPOTKOro
3aMblKaHus, 06pbiBa Kabens 1 oLWnBoK CBA3N

CeTteBble NOAKNIOYEHUsA

CeTb

RS-485 u Bluetooth knacc 1

MpoTokon / Tononorus

Modbus RTU nnn ASCII. MHoroTo4euHoe / nocnegoBartesibHOe COeanHeHne

Ka6enb # Makc. gnunHa

9KpaHupoBaHHas BUTas napa, nnowagb 0,5 MM2 (AWG 24) unu Bbille
MaKc. AJIMHa Kabens Mex gy yCTponcTBaMu He JoSXHa npeBbiwaTb 1200 m

Konnyectso mogynen B cetu

Makc. 247 mofynsi Ha OAMH TEpMUHanN Nonb30BaTeNbCKOro uHTepderica nVent
RAYCHEM NGC-UIT unun Ha oguH nocnefoBaTeNbHbIA NOPT KOMMbloTepa

CeteBoli agpec Modbus

3agaetca nporpaMmHo ¢ nomolbto nVent RAYCHEM NGC-CMA-NH, NGC-CMA-EX

MporpaMMupoBaHue U HacTpPoiiKa

MporpaMMupoBaHue

C nomoLubto pyyHoro nporpammupytouiero ycrponctesa NGC-CMA2, NGC-CMA-
EX (B3pblBOONacHble 30HbI) Yepes 6ecnpoBogHON NpoTokon Bluetooth nnu
yepes nHTepdenc RS-485 ¢ nomoLLbio NporpaMMbl SUPErvisor v ¢ NOMOLLbIO
TepMuHana nonbaoBatenibckoro nHTepdeica (NGC-UIT-ORD, NGC-UIT-OUT) u
cneuunanManMpoBaHHOro NporpaMMHOro o6ecneyeHus.

EAMHULbI M3MepeHns

°C nnu °F, 3agaroTca nonb3oBaTesieM

NamATb SHeproHesaBuCcKUMas, Npu NpekpaLleHnn Nofayumn NUTaHUs AaHHble He TepstoTCs
1 MOTYT COXpaHATbCA B NamsaTn ~10 net
NHavkaums NHAMKaTopbl COCTOAHUS:
NGC-20-C-E 060rpeB, curHanusauus, npuem/nepegava gaHHbix no RS-485,
npvem/nepegava faHHbix no Bluetooth
NGC-20-CL-E O6orpeB, curHanusauus, cpabaTbliBaHWe OrpaHUYMTENSI TEMMepaTypbl,

npuem/nepegava aaHHbix no RS-485 u Bluetooth

[Mana3oH KOHTpoNupyeMbiX NapaMeTpoB

TemnepaTypa — Mofy/b YrpaBieHus

—80..+700°C c warom 1K

TemniepaTypa — orpaHmynTtesnb

-60...+599°C ¢ warom (Tonbko ans NGC-20-CL-E)

HanpsxeHwne

50...305 B nepem. Toka

Tok Harpysku

03..30 A

ToK yTeuku Ha 3emso

10...250 MA (Heo6xoanMo ucnonb3oBaTb Y30 ansa cooTs. IEC u/unm MecTHbIM HopMam)

CurHanmaaums KpUTM4ecKoro
BpemMeHu paboTbl

1..1 x 10° yacoB

CurHanusaums KpUTn4eckoro

0..2 x 10° unknos
KOMIMYECTBA NEPEKITOYEHNIA pene

UHdopmauus ana 3akasa

Mopynu ynpasnenuss NGC-20

0603HaveHne n3genua

NGC-20-C-E (cTaHZAapTHbI MoAy/b ynpaBneHus)

Homep no kaTanory (4 Bec) 1244-007035 (2,2 kr)

0603HayeHue n3genus NGC-20-CL-E (Mogynb ynpaB/eHus ¢ orpaHu4nTenem
TemnepaTypbl)

Homep no kaTanory (1 Bec) 1244-007036 (2,3 kr)

KomnnekTtyioume NGC-20

JlaTunku Temnepartypbl

0603HayeHne n3genus

MONI-PT100-260/2 (ruékuii gaTumk TemnepaTypbl Ans TemnepaTyp —120..260°C)

Homep no katanory (1 Bec) 1244-006615 (0,09 kr)
OnopHbIN KPOHLUTEWH A1 MOHTaXa Ha Tpy6y

0603HavYeHne n3aenus SB-125

Homep no kaTanory (1 Bec) 1244-06603 (0,5 kr)

Pyu4Hoe 6ecnpoBogHOe NporpaMMuUpyloLL,ee YCTPOWCTBO C NPOrpaMMHbIM obecrneyeHnemM

0603HaveHne n3genus

NGC-CMA-EX (ycTpoMCTBO, CEPTUDULMPOBAHHOE AJIA UCMONb30BaHMUS
BO B3pblBOOMNAcHbIX 30Hax knaccos 1/ 21)

Homep no katanory (4 Bec)

1244-006605 (1,2 kr)

0603HaueHne nsaenus

NGC-CMA-NH (ycTpoicTBO A5t 06LMX NPOMbILLAEHHbIX YCIIOBUH,
He cepTUbULMPOBAHHOE St UCMONb30BaHWS BO B3PbIBOOMACHbIX 30HaX)

Homep no kaTanory (1 Bec)

80 | nVent.com

1244-006606 (0,8 k1)



Ta6nuua 2. TexHUueckue xapakTepucTUKu
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NGC-20-CL-E 190
Heat-Tracing Temperature Control Unit with Safety limiter
peraturtegler mit Sicher e
Controleur/Limiteur de Température pour Tragage Electrique
B/I0K YNPaBNex#ts TeMNepaTypoii CHCTEMbi Gorpesa
C orpaHiTenem GesonacHocT
Leuven, Belgium / fleeex, Benoris com  C€rmac
[
&
i [
Puc. 1. Pasamepbl NGC-20-C(L)-E
L K cneaytouemy NGC-20
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PE \ L ________._
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‘ B LIeNOYKe, HEOBXOAMMO YCTaHOBUTS nepembluky | | | 1 | ! L L L |
: MeXay KnemMamu «—» 1 «T» (nokasaHa : : : |
| MyHKTUPOM) T Li [ Lo | Ni |No|PE|PE|PE]|Lo|No !
‘ Re-485 ||| +|] -] p.kasens| |
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| RS-485|S | + | - | T CurHannsauus
BTOpOW AaTUMK | w/B| R | R | pE |faTumK 250 B nepem. Toka / :
TemnepaTypbl | Temneparypbl 2 ’_:)J L \J 3 A Makc. :
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YTOGbI He I W/B| R | R |PE Temnepatypbl 1 BHVZEE::::;%HE}” :
zaQPOMO)K'D'aTb: V‘V/B RIIR|IPE [aTunk Temnepatypbl ConpoTuBNeHnsa |
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| | |
| | o ____1
| |
| | Mpetowuin kabenb
| |
| |
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Hatumnk(n)
TemnepaTypbl
PT100

Jatunk Temnepatypbl PT100
TONbKO A151 OTPAHUHUTENS

Puc. 2. Cxema nogkntoueHnss NGC-20-C(L)-E
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2. MOHTAX

Mpy MoHTaXxe/aKcnyaTaumm Bcerga cobnrogarnte Tpe6oBaHMs 3akoHa no
6e3onacHocTu arperatoB (GSG), npaBua 06LLENPUHSATBIX MHXEHUPUHTOBbLIX METOAMK
(IEC60079-14/EN 60079-14), u UHCTPYKLMM, NPUBELAEHHDIE B HACTOSILLEM PYKOBOACTBE.
Bce pa6oTbl ¢ TepMocTaTaMu AOSIXKHbI MPOBOAMTBLCSA TOJIbKO TOrAa, KOra oHu
HaxoaATCA B BblKJITOY4EHHOM COCTOAHUN.

2.1. Heobxoaumbie UHCTPYMEHTbI

2.2. MoHTa)XXHble No3uuum

2.3. [laTuMku TemnepaTtypbl

OTBepTKa Ha 3 MM ans
KNeMM

OTBepTKa Ha 7 MM

Hox ans obpesku
[aeyHbIN KoY Ha 25 MM
(ana canbHWKoB 20 MM)
[aeyHbIN KoY Ha 36 MM
(ans nepexogHuka 20/25)

Puc. 3. UHCTpyMeHTbI, Heo6xoANMbIe AN MOHTaxa

Mogaynb NGC-20-CL-E cocTouT U3 KOHTpoJsiepa TeMnepaTypbl U orpaHnunTens
TemnepaTypbl, CMOHTUPOBAHHbIX B OAHOM Kopnyce. Moaynu MoryT MOHTUPOBaTbCA B
Nto60oV NO3MLMK Ha NTHOBYIO YCTONUYMUBYHO CTPYKTYPY C MOMOLLBIO 4 MOHTaXHbIX
oTBepcTuit. Kpome Toro, Mogynu NGC-20-C(L)-E MoryT MoHTUpoBaTbCA
HernocpeAcTBEHHO Ha TPy6y C MOMOLLbHO OMOPHbIX KPOHLWTeHOB SB-125. [ins Toro,
YTOGbI 06ECNEUNTb JOCTATOUHYH YCTOWYMBOCTb MOHTaXa, ONMOPHbIE KPOHLLITEWHbI
LOJIXKHbI KPENUTLCS K TPy6e C MOMOLLBIO ABYX XOMYTOB.

Puc. 4. MoHTaxHble no3uuun ans NGC-20

Bxoabl ana aaTunkoB Temnepatypbl Mogynein NGC-20C(L)-E cnpoekTupoBaHbl Kak
uckpobesonacHble uenu (IEC 60079-11/EN60079-11 Ex [ia]), noaToMy K HUM MOXHO
nogko4atb ntobble 3-MpoBOAHbIE TEPMOMETPbLI CONMPOTUBIEHUS], COOTBETCTBYHOLLME
DIN IEC 751 knaccy B. Moaynu NGC-20-CL-E moryT pa6oTaTb ¢ 3 nokasnbHbIMU
TemMnepaTypHbIMU BXOAAMM, ABA U3 KOTOPbIX MpUHaZNexaT KOHTPoiepy Temnepartypbl
(Bxozbl RTD 1 1 RTD 2), a TpeTuii — orpaHuumTento TemnepaTypbl. Mo aToi npuymHe Ha
Mopaynsix 6e3 orpaHnunTenst (NGC-20-C-L) HeT TpeTbero TeMrepaTypHOro BBOAa.

2.3.1. KomneHcauus conpoTuBeHusi NoACOeAMHUTENbHbIX Kabeneil JaTUMKOB TemnepaTypbl
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Mogynu NGC-20-C-E n NGC-20-CL-E moryT o6ecneumBaTb KOMMEHCALNIO
COMpPOTUBIEHUS NOACOEANHUTENbHbIX Kabenen aaTymkoB TeMnepatypbl o 20 OM. 310
No3BONSIET YANUHATbL Kabenb AaTynka ¢ MOMOLLbH TPEXXKUIIbHOrO 3KPaHUPOBAHHOMO
Kabensi ¢ NONHbIM COMPOTUBIIEHUEM AJIMHON He Bbiwe 150 M (Heo6xoAMM Kabeslb MUH.
3 x 1,5 MM?). OnneTky Kabensi cneflyeT 3a3eM/IUTb TOJIbKO CO CTOPOHbI KOHTpoJInepa.



2.3.2. YcTaHOBKa AaTYMKOB TemnepaTypbl

2.3.2.1. [aTumk TemnepaTtypbl KOHTpoOJI/iepa TemnepaTtypbl
Ba)kHble pekoMeHAaLMM MO Pa3MELLEHMNIO U YCTaHOBKE aTYNKOB:

+ [aTuuk gosmkeH 6biTb pa3MeLLeH Ha BEpPXHeit YacTu Tpy6bl (puc. 6)

+  [JaTunk ponxeH 6bITb 3aKpensieH C MOMOLLbIO OCTaTOYHOro KOMYecTBa
camoknetouleics cteknoTkaHeBoi NeHTbl (GT-66 nnun GS-54)

+ KpenneHvie fomkHO 6bITb BbINOSHEHO Kak MUHUMYM [IBYMSI BATKaMM JIEHTbI ANS
TOro, YTo6bl AaTuuK He aBurancs (puc. 5)

+ TNoacoeanHUTENbHDBIN Kabesb AaTumKa A0MKeH BbIXOAUTb U3-M0J TEN0M30NALUM
TaK1MM 06pasomM, YTOGbI NMoZ, TEMIOU3ONALMIO U €€ KOXYX He MpoHUKana Bnara (puc. 6)

+ Heo6xoaMMo 3aKpenuTb NOACOEANHUTENBHDBIN Kabenb AaTymKa, YTo6bl
npeAoTBpPaTUTb ClyYyailHoe AaBeHne Ha Konby AaTymKa, YTO MOXET NPUBECTHU K
CMELLeHNIO AaTunKa

NPEAYNPEXOEHUE:

+ He ycTaHaBnvBanTe faTyvky TeMnepaTypbl Npyu TeMnepaTypax oOKpyatoLero
BO3ayxa Huxe —20°C. He narunbaiite gatuvk (nocnegHve 50 MMm), CoxpaHsiiTe
€ro NpsiMbIM Npu NIt06bIX 06cTOATENBCTBAX. MUHUMaNbHbIM paguyc narnba
NOACOeAMHUTENBbHOMO Kabens fatyvka: 5 Mm

+ [Ona KpenneHna Heb3Aa UCNOoJb30BaTb MeTaNIM4yeCKne XoMyTbl, MOCKONIbKY OHU
MOTYT NOBPeAnUTb AaTYUK NPU 3aTArMBaHUN. Mo aton NnpuYynHe pekoMeHayeTca
NCNoNb30BaTb CTEKJ/IOTKAHEBYHO CaMOKJIEOLWYHCA NIEHTY

Puc. 5. MoHTax aaTuvka TeMnepaTtypbl Ha Tpyoy

[atumk

05059

£

1994

£

/%

s

KX oS
& &

XX
.0
%
X

X
X

p

Het

KIR
et
XK

BBoa noacoeanMHUTENBHOrO
Kabensa gaTymka

Puc. 6. laTunk 1 BBOA NOACOEANHUTENBHOIO Kabens

2.3.2.2. YcTtaHOBKa flaTyMKa TeMnepaTypbl orpaHuunTens

CyLwiecTByeT fiBa MeTOfia OrpaHMyYeHunst TeMnepaTypbl MOBEPXHOCTH rpetoLLero Kabens ¢
nomoubto moaynsa NGC-20-CL-E.

2.3.2.2.1. YcTaHOBKa Ha NOBEPXHOCTb TPy6bl

MepBbIi MeTOA NpefycMaTpMBaeT UCTONb30BaHME TeMMnepaTypbl MOBEPXHOCTH TPY6bl
B KayecTBe OPMEHTUPA A5 PErYIMPOBAHUSA U OTKITFOYEHUS FPetoLLEero kabens npu
NpeBbIWEHUN TeMMepaTypoi Tpy6bl ONpefeNIeHHOro pacCYNTaHHOIO 3HAYEHUs. ITO
3HayeHuWe 3aBMCUT OT TUMa rperoLero kabens u KOHCTPyKUuM Lenu oborpesa. [na
TOro, YTO6bI paccynUTaThb ero, HEO6X0AMMO 1CMob3oBaTh nporpammy TraceCalc Pro;
paccyMTaHHOe 3HauYeHue CrefytoT 3anncaTb B JOKYMEHTaLMN.
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[aTyvk TeMnepaTypbl OFpaHUYNUTENS B STOM Cllyyae yCTaHaB/IMBAETCA TaK e Kak U
06bIYHbIV AaTYMK TeMnepaTypbl, Ha BEPXHIOKO YacTb TPY6bI, NJIOTHO NPUKPENIEHHbI
K MOBEPXHOCTYU C MOMOLLbIO CTEKIIOTKaHEeBOW NieHTbl. 0cob60oe BHMMaHWe He06Xo0aNUMO
YAENUTb TOMY, YTO6bI MOACOEANHUTENBHbIN Kabesb faTunka He oxnaxxgan Tpyoy/
[aTumK, a TakxKe YTo6bl NoJ TeNION30MALMIO HE MPOHMKana Bfara, oxnaxgatoLas
KoN6y AaTymKa Unu yxyaLlarolasi TeNI0on30sALMIo yyacTka Tpyobl.

2.3.2.2.2. YcTaHOBKA Ha TOYKY MCKYCCTBEHHOIO neperpesa
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BTOpOVI MeTOo[ OorpaHn4yeHna TemnepaTtypbl NOBEPXHOCTU 3aKJIlOHaeTCA B CO34aHUMn
TOYKU UCKYCCTBEHHOIO neperpesa.

[lns Toro, YTo6bl rapaHTUPOBaTb, YTO AATUYMK TEMMEpaTypbl OrpaHUYMTENS U3MepsieT
caMyto BbICOKYH BO3MOXHYO TEMMepaTypy BO BCEN CUCTEME, Er0 Pa3MeLLaloT Ha TouKe
MCKYCCTBEHHOTO Neperpesa.

Puc. 7. ickyccTBeHHasn Touka rneperpesa

Ba)kHble peKkoMeHAaL MM Mo pasMeLLLeHNIo U YCTaHOBKe AaT4YUKOB:

+ [aTuuk fgonxeH 6biTb pasMeLLeH Ha BEpXHER YacTu Tpy6bl (puc. 7)

+  [JaTunk ponxeH 6bITb 3aKpensieH C MOMOLLbIO 4OCTaTOYHOro KOMYecTBa
caMoK/letoLLencs CTeK0TKaHeBol NeHTbl (GT-66 unn GS-54)

+ CpenaiiTe NETNIO U3 rpetoLLero Kabens ¢ HUXKHEeN 4acTu Tpy6bl K U30NALMOHHOM
NnacTuHe Ha BepxXHel YacTu Tpy6bl M MPOYHO 3aKPenuTe ero Tak, YTobbl OH He
asuranca

+  KpenneHue foNKHO 6bITb BbINOMHEHO KaK MUHUMYM ABYMS BUTKaMu AJiA TOro,
YTO6bI AATYMK He ABurancs

+ TMoacoeanHUTENbHbIN Kabeflb AaTymKa AO/MKEH BbIXOAWUTb U3-MoJ TENI0M30NsaLMn
TakMM 06pa3oMm, YTo6bl MoA TEMTOU3ONALMIO U ee KOXYX He MpoHMKana Bnara.
Heo6x0a1Mo 3aKpenuTb NoACOeANHUTENbHbIA Kabenb faTyMKa C MOMOLLbIO
CTEKJIOTKaHEBOW JIEHTbI, YTOBbI 06eCnedYnTb YCTONYMBOCTb TOUKM UCKYCCTBEHHOIO
neperpesa

. Heo6xo;w|M0 y6e,D,VITbCF|, 4YTO B TOYKE UCKYCCTBEHHOIO neperpesa Bblaep>XXnBaeTcA
HOMWHalbHadA ToNLWMHa TeNN0n30nAaumnmn, NOCKONIbKY MOXeT 6bITb HeO6XO,D,VIMO
ncnonb3oBaHUe Ten1on3onAaunto 6onbLuen TONLWMNHDbI.
3HauyeHune TeMnepaTypbl 4N1A orpaHuynTens:

*  3HaueHue TemnepaTypbl Ans orpaHnyuTens (T, ) 3ailaeTca Kak MakcuMasbHas
JonycTtumas TemnepaTypa nosepxHoctv (T ) MuHyc 10 K.

max)

* Tm=T...— 10. Temnepatypa B rpagycax KenbsuHa unu Lienbcus.



2.4. dneKTpuyeckue coesuHEHUNA

Ha puc. 9 nokasaHa cxema nogktoveHns kKoHtponnepa NGC-20. Cxema nogktoueHus
orpaHu4yuTens TemnepaTtypbl npuMeHMMa Tonbko ans moayns NGC-20-CL-E.
[lononHuTenbHbIN BTOPOW AaTYUK TeMnepaTypbl MOXET UCMONb30BaTbCA MOAYNeEM
ynpaBneHusa Ans yBenmyeHnss TOHHOCTU U3MEPEHUI.
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PT100

[Jatunk Temnepatypbl PT100
TOJIbKO ANst OTPAHUHYUTENS

Puc. 9. Cxema nogkntodeHusa NGC-20
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2.5. CeTteBble nogKnoveHus

2.6. Hactpoiika

3. TEXOBCJTY)XXUBAHUE

KoHTponnep NGC-20 o6opyznoBaH nHtepdeiicom RS-485, ¢ noMoLLbto KOTOpOro fo 247
mogaynen NGC-MoryT 6bITb NOAKHOYEHbI K TEPMUHASTY NONb30BaTENbCKOro UHTepdeinca
NGC-UIT2/TOUCH1500 nnn k nocnegoBaTenibHOMY MOPTY NEPCOHANbHOIrO KOMMbIOTEPA,
pa6oTatowiero nog ynpasneHmem Windows ¢ ycTaHOBIEHHOW Ha HEM NPOrpaMMoi
Supervisor.

Mogynu NGC-20 MoryT HacTpamBaTbCs JIOKaSbHO C MOMOLLbIO PYYHOIO
nporpammupytouero yctpoiictea (NGC-CMA2) unu U3 LEeHTPaNbHOro nyHKTa ¢
nomotybo Mmoaynsa NGC-UIT2/TOUCH1500 unu nporpaMmbl Supervisor. [Mocne
3aBepLUeHNs HaCTPONKM BCe NapaMeTpbl COXPaHAIOTCA B 9HEProHe3aBUCUMON NaMaTH
moayna NGC-20, 4yTo No3BoNsieT n3bexaTb Ux MoTeEPU Aaxke Npu nNpu nepeboe NUTaHUA
NN ANUTENBHOM OTKITHOYEHUN.

O6opyfoBaHuWe, pacrnofioKEHHOE BO B3PbIBOOMACHbIX 30HAX, JO/HKHO COOTBETCTBOBATb
EN 60079-17 oTHOCKTeNnbHO Tpe6oBaHWUii K NpoBepKam 1 TexobcnyxuBaHuto. CTaHaapT
EN 60079-17 6onee noapo6HO onucbiBaeT Tpe60BaHUA OTHOCUTENIbHO JOKYMEHTALUK,
KBanuduKaumMm nepcoHana, MHCNeKUui, perynsipHbix NepUoAMYECKUX NPoBEPOK,
NOCTOAHHOrO KOHTPONA KBanUdULUMPOBaHHbIMW COTPYAHUKAMMU, TEXOBCNYXXUBAHUS,
M30/1ALUMM annapaToB, 3a3eMeHus U rpadrka NpoBepoK.

4. UHCTPYKL NN MO BE3OMNACHOCTWU AJ19 NGC-20-CL-E

4.1. ®yHKuumn 6e30nacHOCTU orpaHuuMTens Temnepartypbl moaynsa NGC-20-CL-E

4.2. O6nacTb NpUMeHeHUs

OrpaHuymnTeny TeMnepaTypbl HaXoAAT MPUMEHeHWe Be3Ae, rae He06X0AMM KOHTPOIb

3a TennoBbIMM NpOLeCcCamMu U rae HEOOGXOAMMO NepeBECTH cUcTeMy B 6e3onacHoe
COCTOSIHME B Cnyyae HemcnpaBHOCTH. [1py AOCTUXEHUN MaKCUManbHOM JOMYCTUMON
TemnepaTypbl (B COOTBETCTBUM C KJTAaCCOM TeMrepaTypbl) UK NPU BO3HUKHOBEHWUU
HeucnpaBHOCTM NpU HoOpMasibHO paboueit TemnepaType (KOPOTKOe 3aMblKaHWe/06pbIB
B LIEMNMW AaTyunKa TeMrnepaTypbl, HEUCNPaBHOCTb KOMMOHEHTOB, OTK/TFOUYEHWE NUTaHUS)
orpaHunuuTenb 6e3 3afepXKn NepektoYaeT cucTemy B 6e3onacHoe coctosiHue. [Mocne
yCTpaHeHUst HeUCNPaBHOCTU OrPaHNYUTEND AOMKEH BbITb BPYUYHYHO COPOLLIEH. 3TO MOXHO
cAienatb HakaTuem KHomnku «Copoc» B camoM MogyJie, @ TakxKe C MOMOLLbO MPOrpaMmbl
Supervisor unm py4Horo NporpamMMmUpyoLLEero ycTpoincTea. OrpaHuymnTeNb MOXET 6bITb
COpPOLLIEH TONIBKO MOCIE BOCCTAHOBEHUSI HOPMaJlbHbIX YCTOBUI PaboTbl CUCTEMBI.

OrpaHuunTenu TemnepaTypbl HEO6XOANMbI BO BCEX CNyyasix, Korga Tpebyercs
npefoTBpaTMTb NeperpeB B TEMIOBbIX NpoLieccax. B cnyyae npesbileHns TemnepaTypbl
OHU NepeBefyT cUCTeMy B 6e30MmacHoe cocTosiHue. besonacHoe oTk/toueHne cpaboTaeT
B CNy4yae oTKasa 060pyfoBaHus, NPy AOCTUXKEHUN MaKCUMasbHOW AONYCTUMOW
TemrnepaTypbl UK NPU BOSHUKHOBEHWUWU HEUCMPABHOCTU B cUCTEME o6orpeBa (Takom
KaK KOpPOTKOe 3aMblkaHue Wnn o6pbIB B Lienu faTyvka TemnepaTypbl, BbIXOg, U3

CTPOSi KOMMOHEHTbI CUCTEMbI 060rPeBa, Nepetoil MMTaHNS), Aaxe ecyin yCnoBus
npotiecca HaxoaaTcs B 4ONYCTUMOM UHTepBase TemnepaTyp. B nto6om s atux
cnyvyaeB 060pyfoBaH/e HeMeaJsIeHHO OTK/toYaeTes. Korga HemcnpaBHOCTb YCTpaHeHa,
OrpaHnyYnTENb AOMKEH 6bITb BPYUYHYHO COPOLLEH AN BO3OOGHOBIIEHUSI HOPMaJlbHOM
pa6oTtbl. Mogynu RAYCHEM NGC-20-CL-E MoryT 6bITb COpOLLEHBI C MOMOLLbIO
pacronoXeHHoM BHYTPU KHOMKK «CBPOC» UM C NOMOLLbIO COOTBETCTBYHOLLUX
nporpamm. MNogaya nuTaHus B Lienu oborpesa 6yaeT BO30GHOBIEHO TOMbKO Koraa

BCe YC/I0BUSA BEPHYNIMCb B 6€30MacHbI AnanasoH, To eCTb TeMnepaTtypa, MU3aMepeHHas
[aTYMKOM TeMnepaTypbl OFPaHUYUTENS, yana HUKE YCTaBKU OFPaHNYUTENS U HUKAKKUX
ApYrux Henonazok He o6Hapy>keHo. [lpyrumu croBamMu, orpaHMymTeNb MOXET 6biTb
c6poLUeH TOIbKO TOrAa, KOrAa yCnoBusi paboTbl BEPHYIUCH K HOPMasibHbIM.

4.3. Tpe6oBaHUA K OrpaHUYMTENSIM TeMmnepaTypbl
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OrpaHuuutens Temnepatypbl Mogynst NGC-20-CL-E cooTBeTcTBYET Tpe6oBaHusm IEC
60079-30-1. 1ns cuctem, yCTaHOB/EHHbIX BO B3PblIBOOMNACHbIX 30Hax Knacca 1

(knacca 21) aTo 03HaYaeT, YTo YCTPOWNCTBO 3aLLUMTbI OTKIIHOUMT NUTAHUE CUCTEMDI, YTOBbI
NpeAoTBPaTUTL NPEBbILLEHWE MaKCUManbHOW JOMYCTUMON TeMrepaTypbl MOBEPXHOCTY.
B cnyyae HemcnpaBHOCTW KOHTPOIepa MM NMOBPEXAEHNA AaTunKa TemnepaTypbl
cuctemMa oborpesa 6yaeT OTK/IlOUEHa A0 3aMeHbl BblLLefLLIEero U3 CTpos 060pyL0BaHuS.
YCTpPONCTBO 3aLMTbl paboTaeT He3aBUCUMO OT KOHTpOIepa TeMnepaTypbl.



4.3.1. CxeMma orpaHnumTens Temnepartypbl
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4.3.2. C6poc Bpy4Hyio

Puc. 10. Cxema orpaHununTens Temneparypbl

OrpaHuymTenb TemnepaTypbl CKOHCTPYMPOBaH TakuM 06pa3oM, UTo nocne ero
cpabaTbiBaHUsA ero Heo6X0AUMO CEPOCUTL BPYYHYHD. CEPOC BO3MOXEH TONIbKO Nocie
TOrO, KaK yCnoBUs pa6oTbl BEPHYUCH K HOPMaJIbHbIM.

4.3.3. C6poc Ha)KaTMeM KHOMKU B OrpaHNuMUTesIe WM C MOMOLLLbIO BHELUHUX YCTPOWCTB

[ns cépoca orpaHWumMTENs nocse ero cpabatbiBaHWs, MONb30BaTENO HEOBXOAUMO
Ha)kaTb BHYTPEHHIOK KHOMKY «C6pOC» Kak 3To NoKasaHo Ha puc. 11. Ha pucyHke
roka3aHo pacronoXeHue KHOMKU «C6poc» BHYTpU Kopnyca (Kpbllka cHsATa). Kpome
TOro, OrpaHNyYmnTENIb MOXET 6bITb COPOLLEH C MOMOLLbIO MPOrpaMmbl Supervisor, Moayns
NGC-UIT2/TOUCH1500 unu py4Horo ycTponcTBa AJ1s HaCTPOMKN U KOHTPOSIA
NGC-CMAZ2 BBOLOM CheLmanbHOro Homepa c knasuatypbl. bonee nogpo6Has
nHbopmaLymsa 06 UCNONb30BaHMK 3TUX YCTPOMCTB NPUBEAEHA B UX MHCTPYKLMSX NO
aKcnnyaTauum.

4.3.4. YcTaBKa OrpaHMuuTens saljuileHa U 3a610KUpoBaHa Aa NpeoTEpPaLLeHUs MaHUMYAALUi

TemnepaTypa cpabaTbiBaHUA orpaHuumnTens (ycTaBka) Ao/KHa yCTaHaBAMBaTbCA
TaKMM 06pasoM, YTo6bl He MPEBbILLANIOCh MaKCUMasbHOE 3HaYeHUs 41 AaHHOMO
KNlacca Temnepatypbl. TeMnepaTypa NOBEPXHOCTU FpetoLmnx Kabenen orpaHuyeHa
MaKCuManbHOWM TeMnepaTypon Ansa faHHOro kiacca Temnepatypsbl -5 K ana temnepatyp
MeHbLUMX nnm paBHbix 200°C unn -10 K gna temnepatypbl Boiwe 200°C. Mpoueaypa
M3MEeHeHWs YCTaBKM OrpaHMunTeNs onucaHa B pasgene 4.4 HacTosILLero foKyMeHTa.

He3aBWCUMOCTb OT CUCTEMDI ynpaBneHusa

OrpaHuuuTenb TeMnepaTypbl paboTaeT NONHOCTbIO HE3aBUCUMMO OT CUCTEMBI
ynpaBfieHns TeMnepaTypoit U UMeeT CBOI COGCTBEHHbIN AaTunK TemnepaTypbl. B
cnyyae HencnpaBHOCTM B NI0601 U3 cocTasnstowmx Moaynst NGC-20 nuTaHve cuctembl
6YyAeT OTKJIHOYEHO O 3aMEHbI HEMCNPABHOIO 060PYAOBaHMS.

4.4. NU3meHeHUe yCTaBKU OrpaHnumnTens
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Ona nsmeHenuns YCTaBKU orpaHun4yuTensa HeO6XOp,VIMO HaXaTb KHOMKY BHYTpU
OrpaHnYuTENSA U UCNOMb30BaTb BHELLHWIA MHTepd’JeVIC nonb3oBaTesns.



4.4.1. Mpoueaypa 3anucu HOBOW YCTAaBKKN OrpaHnuUTens
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Mpu M3MEHEHUM YCTaBKM OrpaHNuUTENst HeO6XOAUMO CO6MAaTb NpaBuIa TEXHUKN
6e30MacHOCTU. 1N U3MeHeHWs1 yCTaBKW OrPaHUYnTENss HEO6XOAMMO HaXaTb KHOMKY
BHYTPU OrpaHUYMTENS KaK 3TO NOKa3aHo Ha puc. 11 n ucnonb3oBaTb BHELIHWUI
nHTepdeic nonb3oBaTens, B Ka4eCcTBe KOTOPOro MOryT UCMOMb30BaTbCA NporpaMmma
Supervisor, mogynb NGC-UIT2/TOUCH1500 nnu py4yHoe yCTPOMUCTBO A1 HACTPONKM U
MoHuTopuHra NGC CMA2.

Mpoueaypa M3MeHEHNs YCTaBKM OrpaHNUYNTENs OfMHaAKOBa AJ1s1 BCEX UCMONb3YyeMblIX
nHTepdericoB nonbaoBaTens. Nporpamma HaCTPOMKM 3anMcbiBaeT HOBOE 3HaYeHNe
ycTaBKu Bo BxogHou 6ydep koHTponnepa NGC-20-CL-E. HoBoe 3HaueHuWe ycTaBkM
NoMeLLaeTcs BO BHYTPEHHIOK NaMsiTb OrpaHNUYUTENs TONbKO NOCe HaXaTusi
creuunanbHON KHOMKY BHYTPY OrpaHnynTens. 3To KHomMka Ao/MKHa 6bITb HaxaTta

B TeYeHue onpepesieHHOro BpeMeH C MOMEHTa 3anucu HOBOW YCTaBKU B Bydep.
Ecnu kHoMKa He Ha)kaTa 0 UCYEe3HOBEHUS Ha Anasnora nporpaMMupoBaHus

YCTaBKM Ha AuMcnuiee Ucnosnb3yemoro nHtepdeiica nonb3opatens, 6ydep ounwiaercs
1 NpoAosKaeT AeNCTBOBaTb CTapas ycTaBka. locne 3anncu HOBOW yCTaBKM ee
3HayeHuWe UnK, B CrlyYae Heyaum 3anucu, 3HaueHne cTapoin ycTaBky 6yaeT NOBTOPHO
CUYMTAHO UCMOSb3yeMbIM AN NPOrPaMMUPOBaHWS YCTPONCTBOM M OTOBPaXeHO

ANSA NOATBEPXAEHWUA Nonb3oBatesieM. [Nocnie UsMeHeHUs1 yCTaBKM NONb30BaTeNto
cnepyet y6eauTbes, UTO OHa 6blna 06HOBNEHA NPaBW/IbHO. YCTaBKa orpaHnynTens
oTo6paxaetcs Ha agucnnee mogyns NGC-20 npy HaXxaTuv v yaep>XaHnu YepHOWM KHOMKK
Limiter SET (noka oHa oTo6paxaeTcsi KpacHblit uHaukatop LIMITER (OrpaHuyutenb)
6yneT muratb). Mocne Toro, kak KHOMKa OTNyLLeHa, Ha aucnnee 6yaeT BHOBb
oTo6paxaTbcsi TeMnepaTypa, U3MepeHHasi KOHTPonepom, u niankatop LIMITER
(OrpaHununTenb) noracHeT. Kax bl pas nocsie CMeHbl yCTaBKU OrpaHnuunTens
HEo6X0AMMO NPOBECTM NPOBEPKY PaboTOCMOCOBHOCTH KaK 3TO ONMCaHO B

pasgene 4.5.1.

nVent Raychem NGC-20
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Puc. 11. KHonku ynpaBneHusi orpaHnyntens Temnepatypbl: SET LIMITER (BBog ycTaBku
orpaHuymTens) u RESET (C6poc).




4.5. MpoBepkKa paboTocnocobHoCTH

Mogynu NGC-20-CL-E cooTBeTCTBYIOT Tpe6oBaHUAM cTaHaapTa SIL2 (6onee
noapo6Has MHpopMaums npuBeaeHa B pasaene 4.6) B cooteeTcTBum ¢ IEC
61508-1:2000 n IEC 61580-2:2000. 3TK cTaHAapTbl NpegycMaTpuBatoT NPOBEPKY
paboToCNOCO6GHOCTM 060PYAOBAHUS Yepes perynspHble UHTEPBasbl A5t o6ecrneyeHuns
6e30MacHo 1 HageXxHol paboTbl. B cnyyae orpaHuumTens NGC-20 10T uHTepBan
coctaenseT 12 mecsiues (1 rog). MpoBepka [O/XKHa BbINOMHATLCH B COOTBETCTBUM C
HWXenpUBELEHHbIMU UHCTPYKLUMUAMMU. M0 OKOHYaHUIO HOPMaTUBHOIO CPOKa CNyXobl
NOATBEPXKAEHNE COOTBETCTBMS CUCTEMbI knaccy SIL He TpebyeTcs.

Tvn Knacc SIL WHTepBan npoBepku Cpok Cryx6bl

NGC-20-CL-E SIL2 1roa 25 net

Taénuua 3. NMpoBepka paboToCcnocO6HOCTH

4.5.1. OnucaHue npoBepkn paboTocnoco6HOCTU

MpoBepkn paboTOCNOCOBGHOCTM BbIMOJIHAETCH U3 COCTOSIHWS <HOPMaSIbHOW paboThbl»,
4YTO O3HAYaeT, YTO Ha MOMEHT Hayana NPOBEePKM He AO/MKHO ObiTb CpaboTaBLUMX
CUrHanusaumin n uHamKaTop cpabaTbiBaHua orpaHuumnTens (Lim Tripped) Ha kopniyce
MoZyNnsa He [oJKeH ropeTb. Ecnv nHankaTop cpabaTtbiBaHUS OrpaHUYUTENA ropuT,
Heo6X0AMMO BbIMOMHUTL COPOC OrpaHNYUTENS Nepes NPoBeAeHNEM NPOBEPKM
pa6oTtocnoco6HocTU. MoOMUMO perynsipHbiX NPOBEPOK B COOTBETCTBUM C yKa3aHHbIM
MHTepBanomM, npoBepka paboTocnoco6HOCTH AOMKHA MPOBOANTLCS Kax bl pa3
nocne HenpaBWIbHON PaboTbl CUCTEMbI U KaXKAbl pas Nocne M3MEHEHNUs YCTaBKK
orpaHuymnTens.

4.5.2. Mpouepypa npoBepku paboTocnoco6HOCTH

4.5.3. MpoBepka B cny4yae HeMCNpPaBHOCTH
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B pamkax npoBepku paboToCnoCO6HOCT HEO6XOAUMO BbINONHUTD ClieAyHoLLME LWaru:
+  OTCoenuHWTE OAMH U3 NPOBOAOB Kabens faTumka TemnepaTypbl orpaHuuntens (RTD 3)

+ KpacHbiit uHauKaTop cpabaTbiBaHus orpaHuumTens (Lim tripped) gomkeH
HeMe[IeHHO 3aropeTbCsi U 060rpeB BbIKNHOYNTHCS

- [pucoeanHeHne NpoBoaa 06paTHO He AOMKHO AaBaTb HeMeANeHHOro ahdekTa.
OTKOUNTE NUTaHWE MOAYS M OCTaBbTE €ro BbIKOUYEHHbIM Ha OLHY MUHYTY.
Bk/toUeHne NMTaHMA MOAYNS He JOMKHO MPUBECTU K COPOCY OrpaHnumuTens.

+ [ocne HaxaTna KHOMKKN c6poca orpaHun4yuTena nHoukatTop CpaﬁaTblBaHMﬂ
orpaHuyuTena AoJ/HKeH noracHyTb U o60rpeB BHOBb BK/THOYUTbCA (I'lpVI yCcnoBuu, 41O
Nn3MepeHHaa TeMnepartypa HuXXe yCTaBkKu U HeT Jpyrux Henonap,or()

+ C nomoLybio NpoBoAa-nepemblyKn COeANHNTE KIIeMMbI AaTymKa TemnepaTypbl
orpaHuuuTenNs, noMeyeHHble kak R+ u R- (RTD 3)

+ KpacHblii nHanMKaTOp cpabaTbiBaHus orpaHuumTens (Lim tripped) gonxeH
HeMe[IeHHO 3aropeTbCsi U 060rpeB BbIKNHOYNTHCSA

+ OTcoeauHeHWe NPOBOAA He JOMKHO faBaTb HemMeaAneHHoro ahdekTa

+  OTkNOuYUTE NUTaHKE MOoAynAa U OCTaBbTe €ro BblK/IKOYEHHbIM Ha O4HY MUHYTY.
BkntoyeHne nuTaHmMa Moaysna He AOSIKHO MPUBECTU K c6pocy orpaHuuduTens.

+ Tocne HaxaTusa KHOMKMW c6poca orpaHun4yuTena nHankKaTtop CpaﬁaTbIBaHMﬂ
orpaHunyunTena AoJsKeH noracHyTb U o6orpeB BHOBb BKJ/TIOYUTbCA (I'IpM ycnosuu, 4To
n3MepeHHaa TeMmnepartypa HuXXe yCtaBku U HET Apyrux Henonap,or()

B cnyyae HeMcnpaBHOCTM B CUCTEME KOHTPOJISt TEMMNepaTypbl OrpaHNYMTENb OTKIIHOYaeT
nuTaHue Harpysku (cucTembl o6orpeBa), 3aropaeTca UHAMKATOp cpabaTbiBaHuS
orpaHuuunTens (Lim tripped). O[HOBpPeMEHHO € 3TMM cpabaTbiBaeT pesie CUrHaIu3aLmm.
HaxxmuTe 1 yaepxxuBaiTe KHOMKY c6poca OrpaHnYmnTenNsi B TeHeHUe Kak MUHUMYM 2
CEeKyHJ, NoKa MHAMKaTop cpabaTbiBaHusi orpaHnumTens “Lim. Tripped” He noracHeT.

Ecnun nocne aToro orpaHnunTeNb HE AAET CUCTEME 06OrpeBa BKIIOUNTHCS, HEOGXOAMMO
NPOBEPUTbL CUCTEMY U JaTUMK TeMrepaTypbl. Ha)XMuTe KHOMKY c6poca orpaHuunTens eLle
pas. Ecnu Mogynb ynpaBieHusi He BKIOYAETCS, OrPaHNYUTENb HEOBXOAMMO 3aMEHUTD.



4.6. Knacc ¢pyHKUMOHaNnbHOMU 6e30MacHOCTH

Mopaynun NGC-20 knaccubuumpoBaHbl B 0651acTH QYHKLMOHANbHON 6€30MacHOCTM Kak
SIL2. Knacc SIL focturaercsa 3a CYeT crieaytoLmx napameTpoB 6€30MacHOCTU:

1. PFDavg: cpeHsisi BEpPOATHOCTb OTKa30B NpW BbIMOMHEHWUM 3aaHHOM hYHKLUK
6e30MacHOCTM, KOrAa 3To HEO6X0ANMO;

2. HFT: ycTON4YMBOCTb K annapaTHbIX OTKasam;

3. SFF: pons 6e3onacHbix 0TKa3oB (SFF)

Bonee nogpo6Hasa uHdpopmauus ana mogyns NGC-20-CL-E npuBefeHa B Tabnuue 4.

4.6.1. dyHKUMOHanbHasA 6e3onacHOCTb annapaTtHoit YacTu NGC-20

4.6.2. dyHkuusa 6e3onacHocTu PFDavg

B cooTtBeTcTBMM ¢ IEC 61508-2:2000 cuctembl o6ecrnevyeHnst 6e30MacHOCTH
nogpasgensatoTcs Ha Tunbl A n B. MNoacuctema MoXKeT paccMaTpuBaTbCsl Kak cuctema
TMNa A, eCnu A1 KOMMNOHEHTOB, HEOGXOAMMbIX A5 o6ecrneyeHnst hyHKLMOHaNbHOM
6€e30MacHOCTHU:

1. peXum OoTKasa BCeX NCNOJIb3yeMblX KOMMOHEHTOB aleKBAaTHO onpeaesieH, n

2. noBefieHNe NoACUCTEMbI B YCIIOBUAX HEUCTIPABHOCTU MOXET 6bITb MOSIHOCTLIO
npegckasaHo/onpeaeneHo, u

3. AN NOACUCTEeMbl eCTb HafleXXHble AaHHble, OCHOBaHHbIE Ha MONEBOM OrbITe,
ANnAa AeMOHCTpaLnn Toro, 4To npegnojlaraeMoe KoJin4eCcTBo paCrno3HaHHbIX U
Hepacno3HaHHbIX OTKa30B MOXEeT 6bITb AOCTUTHYTO.

MofcucTemMa MOXET paccMaTpMBaTbCS Kak cucTema Tuna B, ecnm gnst KOMMNOHEHTOB,
Heo6XxoANMbIX Ansi obecrneydyeHuns hyHKLMOHaNbHOM 6€30MacHOCTU:

1. pexuMm oTKasa Kak MUHUMYM OfIHOTO U3 UCMOJIb3YEMbIX KOMMOHEHTOB HE MOXET
6bITb afeKBaTHO OMNpeaesNieH, Unu

2. nosefeHune NoACUCTEMbI B ycnoBuAx HEUMCNPaBHOCTU HE MOXeET 6bITb NMOMHOCTHIO
npeACKa3aHo/onpep,eneHo, nnn

3. ANs noAacucTeMbl HET HafeXHbIX AaHHbIX, OCHOBaHHbIX Ha NOJIEBOM OfMbITe,
ANnAa AeMOHCTpalnn TOro, 4To npefnosilaraeMoe KoJin4eCcTBo paCrno3HaHHbIX U
Hepacrno3HaHHbIX OTKa30B MOXeT 6bITb AOCTUTHYTO.

Cuctema ynpasneHusi Temnepatypoi ¢ orpaHnumtenem NGC-20-CL-E cooTBeTcTBYET
cucteme Tmna A.

[aTuvK TeMnepaTypbl OFpaHUYUTENSA, SNIEKTPOHMKA OrpaHUYUTENA U ero penie BMecTe
o6pa3sytoT cucteMy obecrnedeHmss 6e3onacHoOCTH, obecneymsaroLLyto 6e3onacHoe
OTKNoYeHue. CpefHAA BEPOATHOCTb OTKA30B NpW BbINOIHEHWUWN 3a4aHHOM

¢dyHKLMM 6e30MacHOCTU BCel cucTeMbl obecreyeHns 6esonacHocTu (PFDavg)
06bIYHO pasgensercs Ans NoACUCTeM. BHellHee YCTPOMUCTBO, HanpuMep BHELLIHW
KOHTaKTOp, CMOHTUPOBAHHbI Ha NMaHenu, 3aBUCUT OT KOHKPETHOTo cryyasi, u 6yaeTt

B COOTBETCTBUM CO CTaHAapTaMu ANsi KOHTypa 6e30MacHOCTM paccMaTpuBaTbea
OTAENbHO.

Tun Knacc SIL  ApxutekTypa UHTepBan MTTR (4) PFD avg. HTF SFF
npoBepoK
NGC-20-CL-E SIL 2 Too1D 1roa 24 3.017E-3 0(1o001) 95,03%

Tabnuua 4. YpoBeHb PpyHKLMOHaNbHON 6e30MacHOCTM
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MTTR = CpepgHee BpeMsi Ha pEMOHT



4.6.3. CooTHoLweHUe Knacca ¢pyHKLMoHanbHou 6e3onacHocTy (SIL), gonn 6e3onacHbix oTka3os (SFF)
M YCTOYMBOCTM K annapaTHbix oTkasam (HFT)

B HMxenpvBeaeHHOW Tabnuue NnpeacTaBfieH AOCTUXUMBIN Knacc GYHKLMOHANbHOWM
6e3onacHocTH (SIL), B 3aBUCUMOCTM OT 10NN 6e30nacHbix 0TkasoB (SFF) u
YCTOMYMBOCTM K annapaTtHbix oTkasam (HFT) ans nogcuctem 6esonacHocTv Tuna A.

Tabnuua 5 pacnpocTtpaHsieTca Ha moaynb NGC-20-CL-E:

[onna 6e3onacHbix 0Tka3oB (SFF) YCTONYMBOCTb K annapaTHbIM OTKasam
(HFT) gna tuna A
0 1 2

SFF < 60% SIL1 SIL 2 SIL3

60 < SFF <90 % SIL 2 SIL 3 SIL 4

90% < SFF < 99% SIL3 SIL4 SIL4

99% < SFF SIL3 SIL4 SIL4

Ta6bnuua 5. CooTHolleHune SFF n HFT

4.6.4. XapaKTepuCTUKU cUCTeMbl, o6ecneunBalow e 6e30nacHoCTb

Cucrtema HenpepbIBHO KOHTPONUPYEeTCA Ha npeaMeT BO3HUKHOBEHUA Cnefyrownx
HenonagokK: O6pb|B/KOpOTKO€ 3aMblKaHue B Lenu aaTtymkKa temMmnepartypbl,
HenpaBubHOE NOAK/TKOYEHNE AaTHUKa N nobble annapaTHble OTKa3bl.

4.6.5. NMoBepeHue B yCNOBUAX HEUCNIPABHOCTHU
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I'Iose,quMe B YCNoBUSAX HENCNpaBHOCTU ONMUCaHO B MHCTPYKUKK NO aKcnayaTauuu.
HeobxoauMble NpoBepKun paboToCNOCO6GHOCTM ONucaHbl B pasaene 4.5.2 HacTosiLero
pykoBoacTBa. Heo6xoaMmble NPoOBEpPKM B C/lyyae HEMCMNPaBHOCTW ONUCaHbl B pasgene
4.5.2 HacTosiLero pykoBoacTBa. [MpoBepka paboTocnoco6HOCTU A0MKHA NPOBOAUTLCS
nocre 3aBepLUEHNSA NYCKO-HaNaAKW, PEMOHTa CUCTeMbl 6€30MacHOCTU UIM U3MEHEHUSA
napameTpoB, UMeLLMX OTHOLLIEHME K 6e30MacHOCTM cucTembl. Ecnv B xofe NpoBepKM
paboToCNoCcO6HOCTU BbiSIBNIEHA HEMCMPABHOCTb, HEO6XOAMMO NPUHATL Mepbl ANA
BOCCTaHOB/IEHUS HAZEXKHOW paboTbl CUCTEMbI 6€30MaCHOCTU. ITO MOXET ObiTb,
HanpuMep, AOCTUTHYTO 3a CYET 3aMeHbl MoAyNA yrnpaBneHus. Takxxe pekoMeHayeTcs
[OMKHBbIM 06pa3oM AOKYMEHTUPOBATb Pe3ynbTaTbl NPOBELEHHbIX MPOBEPOK.

BAXXHOE 3AMEYAHUE

B cnyyae o6Hapy)<eHUs 0TKa3a/HeUCNpPaBHOCTU CMCTEMbI 6e30MacHOCTH BO BpeMs
paboTbl UM NPU NNAHOBOM 06CNY)KMBaAHMN NPYU BbINOIHEHUU HYHKLMOHANIbHO
NpoBepKu, MOAYNb ClieflyeT HEMEAJIEHHO BbIK/IIOUYNTb U BbIBECTU U3 IKCTUTyaTaLuu.
HeucnpaBHOCTU cMCTEMbl 6€30MacCHOCTU He MOryYT 6bITb yCTPaHEHbI B NMONEBbIX
ycnoeusix. HeucnpaeHble MOAYNM HEO6XOANMO 3aMEHUTb U BEPHYTb NPOM3BOAUTENIO
ANs paccnefoBaHUsA NPUYMH. CBSXKMTECH € 6/IM)KANLLIMM NpefCcTaBUTeNIbCTBOM nVent
ANs nonyyeHus 6onee Noapo6HbIX UHCTPYKUMA. KOHTpakTHas uHbopmauusa ans
MEeCTHbIX NPefCcTaBUTENIbCTB NPUBEJEeHa Ha 3afjHell 06/10)KKe HacTosLLei MHCTPYKLUM,
a TaKKe Ha HalleM Be6-caiiTe nVenet.com.



Belgié / Belgique

Tel +3216 213502
Fax +32 16213603
salesbelux@nvent.com

Bulgaria

Tel +359 5686 6886
fax +359 5686 6886
salesee@nvent.com

Ceska Republika

Tel +420 602 232 969
czechinfo@nvent.com

Danmark

Tel +457011 04 00
salesdk@nvent.com

Deutschland

Tel 0800 1818205
Fax 0800 1818204
salesde@nvent.com

Espaiia

Tel +34911 59 30 60
Fax +34 900 98 32 64
ntm-sales-es@nvent.com

France

Tel 0800906045
Fax 0800 906003
salesfr@nvent.com

Hrvatska

Tel +3851 60501 88
Fax +3851 60501 88
salesee@nvent.com

Italia

Tel +3902 577 61 51
Fax +39 02 577 61 55 28
salesit@nvent.com

Lietuva/Latvija/Eesti
Tel +370 52136633
Fax +370 52330084
info.baltic@nvent.com

Magyarorszag

Tel +3612537617
Fax +36 1253 7618
saleshu@nvent.com

Nederland

Tel 0800 0224978
Fax 0800 0224993
salesnl@nvent.com

Norge

Tel +47 66 817990
salesno@nvent.com

Osterreich

Tel 0800297410
Fax 0800 29 74 09
salesat@nvent.com

Polska
Tel +48223312950

Fax +4822331 29 51
salespl@nvent.com

Republic of Kazakhstan
Tel +771223209 68
Fax +77122325554
saleskz@nvent.com
Poccus

Ten +7 49592618 85
®akc+7 495926 18 86
salesru@nvent.com

Serbia and Montenegro

Tel +381230401 770
Fax +381 230401 770
salesee@nvent.com

Schweiz / Suisse

Tel +41 (41) 766 30 80
Fax +41(41) 766 30 81
infoBaar@nvent.com

Suomi

Puh 08001167 99
salesfi@nvent.com

Sverige
Tel +46 313355800
salesse@nvent.com

Tiirkiye

Tel +90 560 977 6467
Fax +3216 2136 04
ntm-sales-tr@nvent.com

United Kingdom

Tel 0800969 013
Fax 0800968 624
salesthermalUK@nvent.com
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